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*÷ö�Õ&ö�×ŽÐ«ö�oü–Nö�

�'+s1ü��A•�P�¢��

 

��ö�ö�ãÒÎ•ö�i
*÷ö�Õ&ö�ÔžÇzö�/±i�ö�

0—#“�Ë1'���è1w�ç��8[$;!c#c���ç3§�Ç��7�/è1+��?P�̄ �Ë����

�ß#“??/Ó��?ë*̈ 1'��1w����+w1#"C��??�{��*“!s�ã�����'�31÷/·��1?

"—??�{��*“!s1[��1o�{�W��1?"—??�{��=Ÿ1[��,Ë=��«��/­�Ç���§

6�1'��1c�«��/­1#$W���«�S#c��*›��?+0{�«��/­1#%§"C��@Ï/���=Ÿ

#“??�Ë�Ç��*Ä�è??�{��*“!s1[���ç'g'k1_���j����,œ�̄ �Ë�����ß

!Ó�•��*“3«1+��7�/è??�{��3w�W0§1'��%�/®1+��/›�¢�s��5ô1+�3�"��??�Ç���Ç,Ó??�{���3�{��%#"G��1w����

1w,Ç1?��?ë*̈ 6•#“/·��1??[+���/›�w��1ü�«1?��*“3«1[���ÿ�{�ç�"��??�{��/×�S*̈ 1?��3w�W0§1[���÷?C��

,Ë"C��:S�Ë�{���j1'���'�31÷/·��1?2[??�{��*“!s1#"C+��{��1[?[?G��+ÿ��/­�{���j1l�̄ �Ë��

�ß!Ó�•��1w,Ç1?��?ë*̈ 1'��'o//1+���À%ÿ??3§#³���÷?C��#¯13$ /̄ �?���ç"C���ÿ/̄ 1+���31?��#³2X

�÷1'��&«%�2�1_���j1[$W��< Ao��/ï,�*“3«���Ø1+��@<�ç??����0ë?[+����11[��*Ä�è??�Ç��2r1'��0·<÷

1+��/¢�Ç1w���_"�??�{���j1'���§6�1'���j1[�•��'o//�÷1+��6ï0»?C��3w�W0§1_���j1l�̄ �Ë��

?+#k1'��7�/è/·��1???/Ó��!ó3o#c��;œ??/Ó���ø+�1+��&�,œ�̄ �Ë����?+#k1?���÷�ø#°���Á�Ù�µ��1'��1'

/ã���+�¼��1+��=Ó?O?C��1�2����(�P�X�O�V�L�R�Q��"C���ÿ/̄ 1#$W���ß�j1'���àAo��%ß/d?C���ø+�/·�«���÷�ø??$W��

1'/ã��??"C�w@;1'���f�+����1[��/›�‡?C��&§@;#c��1c1#:‹3§#³1'��1[�j1'��1�//1#"C-O�{��/3/+&ã��

+ÿ��/­�{���j1l�̄ �Ë�����ß!Ó�•���ø+�/·��1??[+���%�/®1_�ç��$•#[3§#³��/›�‹��?ü:Ã1?��*̈ 1[���ÿ/›23

�Ë�{���j1'��@<,Ë?C���j1l�̄ �Ë����1[���÷7{/›2�+���&Û1[3§��/1�{��*̈ 1+��1‡*̈ ���Š�̧ �����/�D�W�H�Q�W���L�P�D�J�H��

1[!c�Ç��'g#[�Ç��1[�j1+��A8&§���Ë�Æ��,Ã9�+����ï1#"C��&ã��+ÿ��1o�«"D��??�{���j1[��?ë*̈ 1l�̄ �Ë�����÷

�ø#°1+��?ü+�??�{��1�2���2ø/·�{��1‡*̈ 1+��#³�Ë����,S0›��7Ï@;1'���Ë�f�+��1?���—1ü1[���Ë/›��1o,œ

�̄ �Ë����?ë%ß�¤1#"C��&Û$[1'��+ÿ#µ1'��1'1?��0·1w�ç��&Û1[�{�W���ß�j1+���÷�ø?\1[!c�Ç��#·?P�̄

�Ë����1[���÷�ø?\/·��8[$;!c1?���_7ƒ/·��1??[+����ø+�1[��(+8?�s���ÿ$[����+ÿ#µ1'��1'0·1w�ç��$•/Ó+���

?ë*̈ ?\1+��?ü+�??�Ç���ß��3 �̧Ï1[��1‡*̈ 1+��1["Ï�s�����̄ �Ë�����ø+�/·��(+6·3«���÷�ø#°1'��?ë*̈ /H

/·��1??[+���A8&§���ÿ�{�W��1[�j1'��?ë*̈ ?\1[��2ã�À1[���ÿ$W���—1ü1ë6›�ç��1'#¤1w"C��8?@?�ÿ/›3§

%§"C���ß��'g'k1[��A8&§���ÿ/›��&Û1[�s�����̄ �Ë����A8&§1?��1ü�«�{���ø+�/·��(+6·3«��1ü�«1?���Ë+s��3p��

�ø1?��'k!°/·��18??/Ó���t�Û1[��?ü+����̄ �Ë����?ë*̈ ?C��?+#k1+��&Û$[��/+2ã���3#Ê�Ç��3«?C���W"C'g

;���1÷1÷��/×??�s��A8&§??�Ç��1o�{���Ø��/Ó!Ó���ç3§"C���t�Û*̈ :Ã�ç��'k#“�ÿ/›��1o�{�W����1[�j1+��?[

2W���™�Œ��!c�Ç��'g#[$W��8Ï�û+?��+t8T��2Ç,Ã��1[���•�Ë�Ç�ç���y�Ë�Ç�ç��??�Ç��0—#“�Ë1[��*Ä�è??�{��

�j�«��1[���t�Û/·���ç?C���j1l�̄ �Ë�����ß#“??/Ó��?ë*̈ 1+��#¯8C���Ë13��1ü6�/H1#"C��?+#k1+��0���$[��

1[�3�33§��%ÿ<�$l?C��1�&�*°1#"C��&Û1[�?��%ß�÷�ø1?��7Ï@;1'1[��/+#?*—�����µ�ø��+s�Ë1?��1x0•

1#"C��0•?[��2��W�����Ë13/·�{��A8&§?C��1'1#"C������&Û����2r1'��<�$l?C��13@;���¤����"C���ÿ�{���j

1'���ë�S�•���Ë��/3�Ç��1o�{��%û1l�̄ �Ë��

��ö�ö�ãÒÎ•Ó/ö�i
*÷]Éö�Õ&ö�ÖSÇ&ö�sÏåÆö�

?ë*̈ /H1[!g��/›�‡?C���j1_�ç#c��*›=›&ß�Ë$[����$#1ç��?ë*̈ /H1?��2l#?/·���ç??/Ó���ï1c/·��0'+�

�{��/Ó!Ó���ç3§"C��#µ1[��&��“�ÿ/›��1o1#%§"C��1c1c1[���ß��+�3̄ 1?��*̈ 1[?O1+��1[?[?C���Ë13/·��1w

1�"C��+�:Ä??/Ó��AS#Ä??�{��8Ï�û+?1?��13@;#c��/¢1+��+ÿ�ç��1o,œ�̄ �Ë����*“3«1?��6•&�3 �̧��¿	ö�Â��

1+��&Û�;!c�«��+ÿ#µ1'��?ë*̈ /H1[��1o1#$W���è��1“"³1÷/·+��«���è*“1?��2�>o1[��<÷#Ë�ÿ�Ç��1o,œ�̄

�Ë����/d1?��2l#?��/Ô,Ã��+ÿ/­1[��#µ/++���/›�‹��?ë*̈ /H/·�{��=Ó?O�ÿ/›��1o3§��/11'���j1[���Ë#_��?ë*̈

/H/·�{��?O1��ÿ/›��1o�Ë�Ç�ç�����÷���À1c?C��/d>o1+��*“0•??/ç�;!c�«���ß��'k!°1[��<§#“�����3%�

/·��1x0•1[��*̈ 1[??�s���•:§�•�{���Ø��#Ë0—��&Ü1̂ ?C���j1l�̄ �Ë�����ß!•+���1[�ç&«�����²����??/Ó��?+

#k0•�ã��1_@;3§0•1#"C���S&«���̄ �Ë��

��ö�ö�ãÒÎ•Ó/ö�i
*÷]Éö�Õ&ö�ÎÿËRö�Iíò6ö�ºÊö�»Æö�Ó»ã.ö�Eu-µö�

�ß!Ó$[��?ë*̈ /H1#"C+��{��/›�‡?C��+s3 1̄[��?+0{?C�ç�"��#Ï��$#1ç��?ë*̈ 2ã/d1+��0ë,Ã??/Ó���ß

%ý/·��6ð3«2�����&Û?T2����x�„�<������/œ2�2����Ø1#"C���S+��ÿ/›��1o,œ�̄ �Ë��

��������?ë*̈ 2ã/d��
¥�̧ �ï�¬��

?ë*̈ 2ã/d1'���÷�ø+���1�2�/·��1x0•??/Ó���÷�ø?C��'g'k1#"C'g;���1'1+��@?0·,Ã:œ�̄ �Ë�����ß#“

??/Ó��1[��1�#“,Ã:“��$•1è1#"C��*“0•??�{��/d>o1?��/ï#c���Ë$[��/+%ß�³����$;�«"Ï����??1[�Ã"C:��c��

�Ø1[���ß��1c2l1#"C+���?ë*̈ /H1'��%#"G��1[�j�Ë1[��/­1#$[��//�����̄ �Ë����?ë*̈ 2ã/H1'��?ë*̈ /H/·��

��!c+�����2l#³��*“0•??�{���j�ã����2l��1[*̈ ��?P@#���²�+��??/Ó��*“0•�ÿ�{���j1[��1o,œ�̄ �Ë�����ß�j1'��

�À1c?C��2ã/d1[3§#³��+�3̄1[���Ë/x??/Ó���è�è1?��< 3¼1+��1[0•??����0ë?C���j1l�̄ �Ë��

�ç" ���0�*?ë*̈ /H1[!c�Ç�ç��+t8T��$;�³??1[�Ã"C��?ë*̈ /H1[!c�Ç�ç���'������?ë*̈ /H1[!c�Ç��'o

#“�{��?ë*̈ /H/·+��{��2ã/d1#"C+���$;�³�ã��??1[�Ã"C:��c���7���ç3§#c��@#?P??/Ó���ÿ/›��1o,œ�̄

�Ë����1[1��{��$;�³1?��1x0•1'��?ë*̈ +t�«�{��(G#[�•��A8&§,Ã:‹�{��A•1[��/d??�Ç��1c&���??1[�Ã"C

:��c1?��1x0•1'��+t�«�{���•1#�•��A8&§"�1[���ü??%§"C���ß��/x&�1+��@#?P,Ã:‹$[��A8&§"��«���ü

??�Ç��3p��8Ï�û+?1[���ü??�s���ÿ$W���÷��$;�³1?��1x0•1#"C��/×2W���L�Œ��"C�«���ÿ/›2�+����ß���7��+�

3 1̄[��1•��1�?P�ÿ/›3§�����3%�1l�̄ �Ë����$;�³1'����0�1[��??�ü??�;!c�«��1x0•/·�{��&«"C��%ã�÷??

3§��/1131#"C���À1ï/·�«��:S�s��/è?Œ1[��%ß8?3§��/11#�•��??1[�Ã"C:��c1?��1x0•1'���•0Ÿ6‡1[���ÿ

$[��?C!”?C����0�1#"C��1_??/Ó��1x0•"�1[��/d@;�ÿ/›���—�T��$;�³1?���¬%��ç"C+���?ë*̈ 1[��?p??/Ó

2�+����ß���—�ã��?+#k1?��&Û2W�«��'o7•'k??�s���•:§�•%§"C���À1ï/·�{��/H1?��0��«#c���•/›!�#“3§��

/1�«"D��2ã1???/Ó/c������1[1�1l�̄ �Ë��

The comet186 187Vol.30



��������6ð3«2����n�¢�<��

2ã/d��1[0_/·���÷��?C���ç3§��2ø0{?C���j1'��6ð3«2�1l�̄ �Ë����1[�j

1'��?ë*̈ 2ã/d1?��1x0•1+��6ð3«??�{��/d>o1#"C+���#³/d/·��1[�j1+��

*“0•??3§��/11#$[���Ï�Ç"Ï��?ë*̈ 1[���ÿ/›3§3§��/1�{���—�ã#c��&ã��+ÿ��

1o,œ�̄ �Ë����6ð3«2�1?���ç>C1è1_���j1'��:«*—+s�Ë1_�W���ç'g'k1?��

6•&�/·�{���Ë/›1o1#�•���Ë#_��/d>o1?��1x0•1#"C-O���ç0•,Ã:‹�Ç��

1o�{���j�«��1o,œ�̄�Ë��

?ë*̈ /H1?��@?0·1x0•1+��:S�s��?C�Ë�{���j1'��/38c#“+�1#"C��??

$[���ÿ�{���j1[%§"C��2ã/d/·��6•�ç??/Ó���;0 �̃��ü?C��/38c#“+�1#"C��

??����0ë??/Ó��*“0•??�{���j1l�̄ �Ë����:«*—�ç#“���Ø���ü?C��/38c#“+�

1?��/d>o1+��<�1l??$[��?ë*̈ /H1'��#Ë0—���ü?C��1x0•1+��&�@ÿ??%§"C��

/c�ë1[�•��,Ë�›���Ø1+��7�/è?C���_7ƒ��'g2X����?+#k���Ø/·��A;Ao��*“

0•?P�̄ �Ë�����ß!Ó�•��1[�j1'��+s0ë���ç'g#“#c��1c1#:‹�Ç��1l1w#c���W

8G�s��??�{���¤?Œ1[��1o,œ�̄ �Ë�����ß!•+���/d*—+�1?��/d0•'|*“���¬��

�̧ �ª��#c��*“0•??/Ó&Û$[��%ÿ�ç"C��1'1?��A8&§1?��:S���ç��1è�s���ÿ�Ç��

?ë*̈ �Œ"�1'���•/›3§$W���ß���—�ã��%ß#¤1w?ë*̈ 1[���ÿ�{���j1l�̄ �Ë��

��������&Û?T2����x�„�<��

�Ë13/·��&Û?T2��{��?ë*̈ /H1[��,d*“#“��/,@;�ÿ3§��/1�«"D��&Û2[+�1+��'g/Ó??����0ë??/Ó��<�1l

??�{��/d>o1#"C+���;œ*̈ ��/+#?*—+s�Ë#c��*“0•?P�̄ �Ë����1[��1x0•1'��?ë*̈ 2ã/d1+��/H*̈ 1#"C��??

/Ó���Ü����2ø/·��&�8???/Ó�7$[��/38c#“+�1?���ü?C��@?0·1x0•1#"C���Ü����2ø1?��*—+s0'���—?P??

/Ó��2W#³�ë��*—@;??/Ó��1è�Ë*°�����&�î��1#"C��&§??/Ó��*“0•'o�Œ??�s���ÿ%§"C���ß�j1+��&�3§??����

0ë?C���j1l�̄ �Ë�����ß!×�W��/+#?*—+s�Ë#c��6•�ç??/Ó�7$[���ß�j1[���ç,Ç??/Ó��*—@;??%§"C��2ã/d

/·���ç?C��/è?Œ1[��1è�s���ÿ�{���j1l�̄ �Ë��

��������/œ2�2���	-���<��

1[2��33§1?��+�$l1#"C-O��2ã/d1'��?ë*̈ 1x0•1+��??$W��6ð3«2��{��?ë*̈ 1x0•1?��@«0·1+��??�Ç��

&Û?T2�"C-O��?ë*̈ /H1?��&Û2[+�1+���g??�{���j1_�W��1[*̈ 1?��2�/d2����¡�¬�<����#³1#"C+��{���ï%���

?ë*̈ 1x0•1[��3«6€�ÿ/›��%ß�÷�ø1?��1'#¤��'g'k�33§��?ë*̈ /H��2ø/·+���@?0·1x0•1?��@�:Ä1+��#È�s��

�ÿ/›��A8&§??�{��+s0ë��?ë*̈ ���ç'g#“�ç���ÿ/›&k#¤�̄ �Ë�����ß!Ó%§"C���ã?ë*̈ 1x0•/·���ç?C��'ó!ï1[

:S1?��/Ô?G1+��??�{��/œ2�2�#c��<�1l??�{��1[1��ç��/Ó��/·��1o�{�W����&Û;œ��7Ï+s�ç#“���Ë�¹�@�
��

#c��*“0•?P�̄ �Ë����1[*̈ 1#"C-O��?ë*̈ /H1'���ÿ/›3«��+/1_�W����?ë*̈ /H1'����0�����/H0�1?���Ç1ç/·��1?

?[+���1x0•1[��:S�s��&§@;??%§"C��?T*̈ ��3§1ü����0��«#c��&Û3§���x	S��?G��?+0{�ç��1o1#$W���÷��?+#k

1+��?ë*̈ /H��2ø/·���
/›�7�{��,Ã�ë/·��1??[+��«��&§??%§"C��,Ã�ë1+��2ç+ÿ??3§��/11#$[��//�����̄

�Ë����0��«��/H0���0'��,Ã�ë����?ë*̈ 1?���«+t,Ã�ë���ã#c��?T*̈ ��1c1ü??�s��3§:‹$[��7•'kAo��,Ç"—??�Ç��

6•#“?G��+ÿ��1o,œ�̄�Ë��

��������/­/›+��{��//����������?+0{���g�;��?C��?ë*̈ /d��
¥�̧ �¬����

/+#¯7{/›"C+��{��&Û;œ���ß!î�s��/Ó!Ó���ç3§��/d>o1+��?+0{"C��??3§��/1/+�«��2r�Ë�Ç��*Ä�è?P

�̄ �Ë������2���
��(����?ë*̈ /d�ã��1ü6�/d���<�Š�¬��1+���S1l??/Ó��#Ì2ã& �̧���1'���Ú/·��0•?[,Ã9����7$[��

+w,d�s��?ë*̈ 1[�•��1_@;��@<�ç���Ø1+��?G��+ÿ��1o�����3%�1l�̄ �Ë�����ß!Ó�•����+���?ë*̈ /d1'��?+#k0•

�ã��1_@;3§0•����2l1[��1o1#%§"C���ß!Ó?C��?ë* /̈d�ã��/x&����Ÿ0•?G��+ÿ��1o�{����2�1?��*—+����¤#°

���¶�µ��1ü6�/d1+���S1l??$[���Ë#_���j1'��?+0{��/­�Ë�Ç��*Ä�è?P�̄ �Ë��

�ß!Ó�•��1[����2���?ë*̈ /d1?��1ï>o1#"C���Ë!g1+��&�1+���3/·���ë�ÏAo��2W?P?G��+ÿ�«��1o1#$W���÷

?C��%ß#¤1w��?ë*¨1[���ç�Œ?C��/d>o1+��2ç(+??"�$[��#µ1'��6•&���2ø/·+��«���'������?ë* /̈H1[���ç1Œ��

0•1[?C���j1[!c�Ç��*Ä�è?P�̄ �Ë����3p��$;�³����%�+ÿ/+#?*—+s�Ë����1[+�2ø/++s*—�ç#“��$;:§8[#“��

1?����2l1+��2ç(+??$[���ÿ�{�W��1[+�2ø/++s*—�ç#“�ç��/­1+���3�{���ß�ç"C��/­1[��*“0•??/Ó�«��%�

&�?P�̄ �Ë����/H1?��6•&�1#"C+��{��0�+ÿ��/d�����«�&�����������&�&����$;�³���������ß!•����%�+ÿ/+#?*—+s�Ë��

�������ß!•����1[+�2ø/++s*—�ç#“�������ß!•����1[*̈ �ã����1[��#³�Ç���Ë13/·���°+ÿ#c���ç??/Ó��1ë!°1+��

�����������&�&"C���•/Ó+����7�Ç���÷���ß!•�«��:¼:S��?ë*̈ /·�«��*“0•?P�̄ �Ë�����ß��*“0•&|1'��/H0��������«

�&/·+���?+#k/·����!c+���/d�ë1?��<§#£1[��1o1#�•���ç!œ������'k��1ü�«���_#¤�̄ �Ë����*̈ �àAo��0+#³??

�s��6•#“�ÿ�{��+�3 1̄?��?ë*̈ /H1[�•��%ß#¤1w��?ë*̈ /H1#"C���ë�ÏAo������+ÿ��1o�{���ß#“�Ç��%�/®&Û

�Ë�«���ç1Œ��0•1[?C���j1[!c�Ç��*Ä�è?P�̄ �Ë��

��ö�ö�¿FÛjö�ªª,ÿö�ºÊö�ãÒÎ•ö�i
*÷ö�ºÊÕ&ö�ºÎº’ö�̈ _)�ö�

�_7ƒ/·��1o/›+���1è1ü�_7ƒ1[!c$[��%#"G��%�2��ç��/­1#$W��3§1ü�����ç"C��?ë*̈ 6•#“#c��??$[���ß

�j1#"C-O��7C!°1?��13@;#c��/¢1+��+ÿ��1o,œ�̄ �Ë�����ß!Ó�•��?C���s���‰��1?��?+#k/·�{��/Ó!Ó���ç3§��*“

3«1[��5ô?ç1o1#$W���ß��1ë'g�ç��1è1ü�_7ƒ"C-O��7�/è���Ë�{���j1'���àAo���Ã%���1c1l�̄ �Ë����/›�‹��

?C��1Œ1'���_7ƒ1[��#Ë0—���ã�«1[$W���Ë#_��$n��1Œ1'��'g2X1[/̄ �Ë�Ç��??�{���¤�ã�ç��&Û;œ1_���j1l�̄

�Ë�����ß!Ó?C���j1[��?C���s/·��$•/Ó��1o�{��?+#k1?��?ë*̈ 1'���«�ç6›��/›�¢�s��6•#“??$[��2r1'�ç�"��0—

#“�{��A;Ao��/Ó��/·���Ë!g1+���à??�s�����̄ �Ë�����ß!Ó�•��1[!Ó?C���¤0—/·���_7ƒ/·���ç?C���j1+���ÿ>g

1[��*Ä�è??$[+���?ë*̈ 1+��2W1ï??�{���j1[��2r1+�{3§���ß!î3§��/11#$[��?ë*̈ 1'��3§1ü�ç"C��1c1ü0�

�«0'��1c1ü,Ã�ë1+��3§9�+���6•#“??�{���j1[��2r1+3§��??�{���j1+��*Ä�è?C�Ë$[��/Ô,Ã��@«1w1?��&�

&|1+��7Ï??/Ó��?ë*̈ #³1'���_7ƒ1?��??�•??�•#c��*̈ *̈ ??/Ó��+w1#"C��2W1ï1+��??3§��/1�Ç��&Û;œ�ã��

��1[��0��«�•��,Ã�ë�«��'o�
�
�
��6•#“??�{���j1l�̄ �Ë����%#"G���ß���—�ã�{���_7ƒ�ã�«1_���j1'���ß

�ç"C���ã�«??�s��A8&§??�«"D���z/+�7�Ç��1è1ü�_7ƒ1'��%#"G��7C!°���÷��'g2X'g'k1'���ß��'g'k#³��

�ü"�?ë*̈ 1+��??3§��/1�Ç��'g2X?C��6+���ß�ç"C��6•#“??�{���j1l�̄ �Ë�����ß#“??/Ó���ã�«0'��'g2X?C��

13@;�{���Ë?pAo��2l#?�ç��#µ1'��1_@;3§1?��*“0•�S'k1#"C-O��2W1ï?G��+ÿ��1o1#%§"C��/›�w��1ü�«��

1[�j�«��? ,̄Ë?O1[��/­1[��3«,Ë"C��#³�Ë��+ÿ��1o�{���j1l�̄ �Ë��

The comet188 189Vol.30



��ö�ö�ãÒÎ•ö�i
*÷ö�Õ&ö�Ö>ÕÖÏæÀ¶ö�•�ô	J[Z®ö�

6��Ç"C���_7ƒ1?���ã'g2X/·��18??/Ó��+w1#"C��2W1ï??/Ó��&Û�Ç1w��?G���¤0—#c��*Ä�è?G���3����$#1ç��

�_7ƒ�ã�«!c�{���j1+��%ß#“��/3�Ç��1o1+���3�{��,Ã�ë1+���Ï7|??/Ó��/Þ�s��?ë*̈ 1+��??/Ó��A8&§1[��/d

?C��'g2X?ë*̈ 1#"C���D�Ÿ���Ë13/·���ß��13@;/·���¤2W���¶�Œ��1?��1_@;3§#c��*“0•??/Ó��1_@;??�{��&�

&|1l� �̄Ë�����ß!Ó�•��?C���s1?��?+#k/·�{��1è1ü�_7ƒ1_���j�«��5ô?ç��1o1+���j1[%§"C��3§1ü����?ë*¨

,Ã�ë1#"C��?ë*̈ ??�{��&Û;œ1?��&�&|%ý/·��7Ï?G��+ÿ�ç��/­,œ�̄ �Ë�����S:Ã/Ó��?C�Ë$[��'g'k1è1#"C��

?ë*̈ ,Ã�ë1+��2W1ï?G��+ÿ�«��1o3§#³��7C6ï/·�{��??3§��/1�{��=Ÿ1[��2r1+���j1l�̄ �Ë��

�÷���_7ƒ'g2X1_���¤0—��3p��2ø0{?C��?C��1Œ1?��*“3«1[��/›473§���_7ƒ1[��'g2X1[#“!c�Ç��*Ä�è����

�¤0—/·�{���ß��?C��1Œ1?��2ø0{?C��*“3«1+��0ë?[+����Ë#_���•$�3§�{��1è1ü�_7ƒ1c#Ä1ü��AS*Ä??�;!c

�«��%��ç??�Ë$[��?ë*̈ ,Ã�ë1+��/×1Œ??/Ó+���@;*̈ 1+���ü??�s���£��+ÿ��1o,œ�̄ �Ë����1[!×���¤0—/·��1o

/›+�1?���—1÷1#"C+��{��1'��1l1w�ç���W8G�s���ÿ%§"C��*“3«1[���O�>??3§��$¢??$W��:S�s��@<�ç??�{��

�W�{��2r3§��/11'���j1l�̄ �Ë�����_7ƒ'g2X1?��*“3«1+��/›�¢�s��?[+��Ç3§��2W1ï??�Ç1w��?G���3/·��1[��

&�&|1[0_/·�{��/­�Ë�Ç��2l!•'g;���*Ä�è??/Ó��0;1#�•��0��•�‡���Ë?pAo�«���_7ƒ1[��'g2X?C��*“3«

1+��< +ÿ?C��?ë*̈ /d1#"C��?ë7ƒ?G��+ÿ��1o�s���ÿ/̄ ,œ�̄ �Ë����1[��/d1#"C�{��1è1ü�_7ƒ1_���j1[�•���ã

�«?C���j1[��=Ó?O�ÿ/›1o�{��?+#k1+��?C��&o/·��6•#“?G��+ÿ�{��/­�{���j1[%§"C��?+#k��?C���s1[��1ë'g��

�_7ƒ'g2X1[�������j����1'��/c�ë��7�/è?C���¤0—���Ø/·��:S�s��1[0•�����̄ �Ë��

?C=Ÿ1#"C��1[&o/·�{��?C���s1?��?+#k1[���ç'g'k��1è1ü�_7ƒ1?��*“3«1[$W����2ø/·��?C�7��1Œ1[��

�_7ƒ1[��'g2X�����j1[��1o1##“!c�Ç��*Ä�è�ÿ3§#³��1ü0���1ü,Ã�ë1?��3§1ü����?ë*̈ 1+��??�Ç+����ß��

�—�ã���_7ƒ'g2X1_��'g'k1[��1o�Ë�{���j1+��/3�s�����̄ �Ë����#³/d/·���ß��'g'k#³1+���ü"���?ë*̈ ??/ç

�Ë$[��2W�ï1'���;��1•���•0;1##“!c�Ç��*Ä�è1[���ÿ�•��1[%ß��?ë*̈ �ã��1ü6�1[���D�ƒ���Ë131?��1c1[%§

"C��/›4;��+ÿ��/­�{���j1l�̄ �Ë�����ß�31?��+ÿ�Ï1#"C-O�{��7C�¤2W��
n�¶�Œ��1?��1_@;3§#c��*“0•??/Ó��

*“3«1+��#³�Ë/›���›�s���ÿ�{�W��1[�j1#"C+��{���ãAo��1[*̈ 1è1_���—�ã�{��/¢1+��+ÿ�ç��/­�Ë�{���j

1+��/3/+�7/›/c��??�‡,œ�̄ �Ë�����ß!Ó%§"C��1[�j�Ë1+���Ë,Ã��?C��&o��*Ä�è?G���3���_7ƒ�ã�«1_���j1'��

/›�w��1ü�«��2W1ï1[���ç�Œ??3§#³���_7ƒ'g2X1'���ß��2W1ï+ÿ�Ï1[���àAo���Ë!g?C���j1[%§"C���ç�ð

1è1[$[���_7ƒ'g2X1[���ÿ3§��/1�«"D��%ß#“��*Ä�è??/Ó��7�/è/·��1k??/Ó/c��??�‡,œ�̄ �Ë��

»ÖÓ†ö�¡ƒ“‰ö�ö�ö�ÈSÓ†ö�0[“‰ö�ö�ö�ºwÓ†ö�TS“‰ö�

�&��(+"D��6ï/c$•0����+�����̂ ��/·��1o�;!c�«��1ü�«���q�°��#³��?p??$[��&Ü/¬���ï����1[��1Œ�S?G��

�j1[0�����#³1c���ß!î3§��$¢?C�Ë$[��*“!s1+��+ÿ�Ç"T�s��??/Ó��+�1+��,ú1+3§!c�«��/+%���1[1\

1[��/­1+���j1[�Ë����������������������1?*̈ ���<�{����,Ç!c%�%�0<��	ô�2	ä�t
‚����,Ã�ç��
*�,��1?��$l, ���¶�¿����

�&��6�?C1c��??3§��/+�̄ ??$[����1[��A01#"C��&§??�Ç��6�?C��1c1+��??$[���«#“/›��&Ü1#"C��@;?C�Ë��

���Ç&Ü1Œ���z�ï�E�����Ç�S"����z�¤�À����2����ç0<���V�/�,
‚��1?��,Ç���Æ������

��ÓJÎzö�¡•07ö��v

ºN»>ö�-æ0pö�Õ&ö�ÏêÁ’ö�ZGõ<ö�

�'&{'g��A•��
:��

 

,Ç!c��	ô�2����3«=°0<���ƒ�÷
‚��1'���ß��1“0ë��/×?C1[������

�+1[!g������+�0»1[/̄ �Ë����0<1'��/Ô,Ã��,Ç!c��+�+�1?��?C��$l

2ã��
��ï��"C+�����#\??�Ë��?G��#³?C��/¬1è�«��1o1+��#³:c1'��

1o�{��1k�ï1[/̄ �Ë�����ß!Ó�•��0<1'���ß��?G/+&k�¿����,Ë*̈ 1'��

3„2W'g��1[,Ç��3«AL0<���ƒ�Ô
‚��1[�•���ß�����¿1[,Ç��+��<

0<���ÿ�c
‚��6•!ã1'��1�$l??3§��$¢??�Ë�����ß/c��3«AL0<1#

"C��#·??$[��:Ã2l%�/Û0<���́ �9�t�é
‚��/·�s��/x&Û?G#“��/­�{��/è2ã/ç�Ç��+��<0<1'���ß#³8?��

@³#T?o��/·��/Ó1w"C+���1k�ï1[���ÿ���«��?o3§#³���÷��/Ó1w/ç�����3%�/·���ß;‡"D��1�$l?o1+

�{3§�«��$•#_�Ë�����ß#“�Ç��&Û�̄ ���ï%��•��@³#T?C��3«AL0<1[�•���ã/×��1•�ƒ��+��<0<���ß��*“1[

/·���c/›+���&«%ÿ��1�$l??3§��$¢?o�Ë��?[�«���ãAo��#Ä&� ������1'��/+�·���j1[�Ë��

+�*̈ 1[!x���ã/×���Ï8?��/+>ë�s��&Ü1 �̂«��??�W�̄ 0'���÷?C���Ï8?#c��/:1#$[+��«��%ß+s#c��

/+�c3§��/11+��#³:c��1“%ß,‹!ä���«��??�Ë����*“!s1[��1ü#·��1•�•+���1•�ƒ��+s#“#c���Ê�s���ÿ�{��

�j&Û�Ë�«��/›43�Ë�ç��&Û�̄ ��1•�ƒ��*“!s1[���ÿ�{���j�«��+�*̈ /·�{��A;Ao��1o�{��1c1[3§#³��1ü

#·��1•�ƒ��*“!s1[$[+���/›43�Ë�ç��&Û�̄ ���ß#³��$¢�ƒ��*“!s1#"C��/3"�3§�{��+ÿ�ç���;��A;?C���Ö

�«��??�Ë����1[�_��*“!s�Ë1[���h�ï?[+���0›+ÿ!c��<û1w!g��/›@ÿ"C+����3/›��'€1[�Ç��3§�›3§#³��

�ã/×��1“%ß,‹!ä�s���h�ï?C��1c1[��/+�³�ç��

3«=°0<1'���ß#³??$[��+��W1[0{��/è2ã/ç�[#³���ß��#³�¤��
:
=��/»���ß#“��1•$¢�«��/­1#$[

+���/Ô,Ã��(B�•�Ç��?Œ��"T3§��$¢?C��1c�«��/­3§��/1/?�Ë����6’3ß��0<1[���_�¤/·���Ë�Ç��&Û�̄ ��/+

%�!•�«���€1'��:̄ 1[��/­1+��+ÿ��/­���«��??"��̄ 0'���€/̄ �����3%�/·��2ã0ë1?��*“!s�Ë1[���ß���€

1'��/d1÷1+��/,0•??�{��+ÿ�ç��/›5ó��/­1##“0������ß!Ó�̄ ��/Û���ç3§��1•?C��1c1[��?C���ç3§��1•$¢

/·���ß��(B1[���ç#“0³3§�{��1c1[��+�*̈ /·�{���Ã%#3§��/11'��&|1[!c�����ç*“���œ�Y��0<1[��?C������

�+1[�•�������+5Ë��1c5ô��+�*̈ 1+���‡�“�;!c$[��1�"����Â�Ê��1?��+̂ �<���
�c��1[��@Ï/���1Œ�ç1[/̄

1+�{3§�«��$•#c��1c1[�Ë�����ß#“�Ç���ß�3"C��#·??$[��/Ô,Ã��1ë�T��	��8��,Ã1ï1[!c��,Ç!c"C+�

��������#Ä&����Õ�]��

The comet190 191Vol.30



�{���Ç�S"�0'��,ß0³/c??�Ç��&�2�0'��,ß0³/c??�Ç��0C1è1+��#°/+/c??�{��<÷1[!c���T1ü���8

	Ì��1[��?G��+ÿ��/­1[���ß��2ã"�1+���W*“/·��.×�Ç��&Û�̄ ��&�+�1'��/Ô,Ã��?#"C??�Ç���Ë#_��1ü*“��	Ì

����/·�{��+w1[���³/+�ç3§��/1�{��+ÿ�«��/­3§��/11+��;�1[�Ë�����ß!×��2ø/·��/×*“��B������•��2g��*w

��??�Ç��&Û$[���ß#³��1_,Ó1[��+s!g??�Ç����!c+������ü�«��/›3§!Ó0Ÿ���j1[�Ë����3«=°0<��#·�+

/·��1[!î�s��5Ë������*“1ü1#"C��?C����1?��'o* *̈“�ç��*Ä�£�{�W��1[2���1[/c��??"��{���”�«��A·

�W�����g�W���;�»��1?��2ä131[�Ë��

�g�W1'���à,Ã1?��?C�̃ ��??�ð���ç#“/ç�Ë�����ç*“���²�×� �Ç�Ø�ç���z�Z�:�������S%���� 	ä��1?��/+

�Ë1[/̄ �Ç��@;!x���ã!x���}�Þ�����«;œ1?���”�«"C+���1ü3 �̈ã��7•,Ë"C����1'���”�«��2ø/·+��«��2[

�¤1+��&��?��;�1[/̄ �Ë�����ß�3"C��#·??$[��2r1'��+�*̈ 1[����??$[+��«��3§�ò3§�ò1[��'o//1ü

?C��<÷+�1[�Ç��&Û�̄ ��1[!î�s��1ü3̈??�Ç��7•,Ë?C��*“!s1'���«#“/›��, 3«1?����1[��@C&�??3§��

$¢?o��"C��0�!’�À//��??�ð���ç#“"C+����ß�Ì���Ÿ&l�Ÿ&l���ß�ç"C��&ð3 ?̈?�Ç��3§�̄ /̄ �Ë��

�g�W1[���à,Ã/·��&ð3 ?̈?�?��3 +̈s���l	����{��*“!°�h���Æ
Ü�E����6$�Ç/ç�{�W���ß��6$�Ç�ç���T

�Ç/·��+t??�����3%�/·��/Ô,Ã���ß�j1+��3§:‹�{��+s1k1?���ç#“�ç��1o/̄ �?���j1[�Ë�����ß�3���ß��6$

�Ç#c��3§:‹�{��+s1k1#"C+�����������$l1?��3̈0·1[��1o/̄ �{�W���g�W1'���ß2ø1?��?C��*“!s1[/̄ �Ë����

�g�W1'��0�Ao"���3§�•8?�s��1ü3 ?̈?�Ç���ï%��•��7•,Ë?[�����3%�/·���À"³�Ë1[��2[�¤1+��??$[

+��«��2[�¤??�{���ß#³8?����?#??�Ç���¤0·��	Ù�·��??�{���¤?Œ1[��1o/̄ �Ë�����ß!•+����ç�;���ß�Ë

1'���g�W1+�����³#“�Ç���ï1+���;&l�W#“�Ç��9;#c��/�"Ð�W#“$W��(+��/+��#·??�{��1è�«��?C�7��

&o1[��/+� /̄ �̄Ë����/+%����3�•��1ü3 ?̈C��*“!s1'��A;Ao������*“!s�«��1ç0'����1[��1ü3 ?̈G��2ë"C

#³��/3�����3%�/·���g�W1'��1[!×��/;A8?C���Ü���{��1ë?ç��$•#[�Ç��/Ÿ2��•��?C����"C���ß��1ü3¨

�ã��7•,Ë"C+���3 '̈k/·��A•1+���Ë??�Ç��/í1+��*›?+���•#c1[��/­/̄ �Ë����

�g�W1[���ß��6$�Ç/·��&ð3̈??�?��/›�w��?[/·��,Ç!c���¤�›/·��$•3«��A0�+1[���Ë/̄ �Ë�����ß!•+���

*“!s�Ë1[��2���1w,Ä1+��<û/+$ /̄ �Ë��??�̄ ���ß��A0�+1[��/£# �̄•��,Ó?o�?���ç#c��/3��+ÿ��1o�{��

1c1[�Ë����%ã*Ä1[��1[��3§�¤1#"C���«:«/·���Ë�Ç��&Û�̄ ��%#"G��1_,Ó1[��0�1ë?G��#“��/­/̄ �Ç���÷��

3§�ò3§�ò?C��3„+�#c��3§�;�?���ß�3��*“@s/·���ç��#³1[���Ø�s��1�3§����#“�«��/­/̄ �Ë�����ß#“

�Ç���ß;‡"D��,Ó?C��*Ä@C�ƒ/·���ç#“1?��&Û1Œ#³1[��>t2X?G#“�«��#³%�?C��1c1[/̄ �Ë��

�ß�3��6$�Ç���ç#“�Ë�«���ð�ð3§��$¢?C��&ð�ð1#"C���ë,ÇAo��/×$l1[�•��??�_!c�̄ ��/G:§�Ç��

$•#¯#_��1c�«��?C�7���ç3§�ç��/+�̄ /̄ �Ë�����ß!•+����ß�3���ß��1?��*̈ �ç�Ë�«��3§0ë�ç���y1++ÿ

"D��1w������&���+t1+��6+0—�{���ï8?�ç��#µ/?�Ë�����ß/c#·"C���«1?�̄ �����ü1[�̄ ��??�{���j1'��

?C�̃ ��2r1'��#·"C+�#³���Ë#“�Ç��&��Ç>ë�Ç��7{0›���j1'���à1Œ/·���“�û���ç��/›"�0Ç�?��$•/x

1[/̄ �Ë����1[!×��?ë*̈ 1'��%#"G��1[��6$�Ç��+s1k�Ë#³1[��/+�̄ !c���ß�3���ç#“�Ë1[���ß1ç��&�'o?C��

*Ä�è�ã��?p�À1#"C+����ß�‡�ß�‡1+���ÿ���{��;�1[/̄ �Ë��

�g�W1'��/Ÿ2��•���•&Û�Ë��$#1ç��7ƒ+�1+��??�W�̄ 0'��/›�w��??"Ï�{���Ë#_���À"³�Ë1[��/Ÿ2�

&Û�Ë�«���•�s�Ë���•0��{�W���ß���ï8?�ç��+ÿ*̈ ??�s��&Û/ç�Ë����=°+s/·���•1?���ï8?#c��*›?#

3§��/1�{���g�W1[/̄ �[#³���ß�‡#³1'���ß��+ÿ*̈ ?C���_��/3/+6+�s��5Ë���ÿ/̄ �?���j1[�Ë�����ß!Ó

1w���;0 �̃�+ÿ*̈ ?C���j1'��1[���À"³�Ë1[��,“44,“44���g�W1+���g#“�{��/›2W"C+���?C���À"³����/Ó

&Û���g�W���ß!î�s��?#�ç��#¯#[�Ç��(ï�ç���Ú�«"D��1c1+��&Û$[���ë�ç��/3/+2ã/›0{�"���ß1ç��+�*¨

1'��&«�s��/+�À�̄ �Ë����,Ã1Œ?C���o#³��'o,ô?o3§��&«3º1+���Ë��?[�«��1•�ÿ�{���o1'����"C��1o/›

0{�����������÷��?C���À"³����/+1[��/Ó&Û��1•�ÿ�{���o1[����"C��1o�Ë��)·1[0{����1•���ÿ�{���o1'���Ë#_��

�o1[��/+� !̄c���«1è3 �̄�1•��??�{���o1[2Ç����/+� �̄��Ç�_��1•$¢?[+����«1è�o1[3§��1•??$[��1•

�ƒ��*“!s1[2Ç����&Û,Ã0����ë�S�ë�S��??�{��'k���ç��$•�7�Ë��/›43�Ç��/›5ó�;!g��#·.ç0{�"�����÷

?C���À"³����/+�̄ ���ë�ç��/›43�Ç���ë�ç��/›43�{���[���Ë��1•�ƒ��*“!s��1•����*“!s�Ë��#·.ç1[��/+�̄

0{�"���ƒ���ß!×��1Œ@P?C��*Ä�è1+��?G����0›1[��6’3ß��/­+s����0—+���,Ã1Œ??2Ç����3 �̧S+�1[!c���Ë/›

�ç�̄ ���«3 �̧+��/G*̄ �c�Ë1[��1 /̂+��'€�Ë�Ç��3Ã'g8?�̄ ���ƒ���“����1“�ë1[��/­+s����2ä�{���‡��2ä/̄

3§��0—+���$ /›/c�‡�Ç��$ �Ç���•+���2r1'��*Ä�è1+��??�Ç3§���b1'��*Ä�è1+��??�Ç3§��1ü,Ç1+��6+

"�/c��/ã'o1+��??3§������

�ß��2ø/·���’*›1[�•���;��$ /›��&Û1[�{��?C���À"³��8O6�?C��:Ã�«"C+���/Ó!Ó���À"³�Ë1[���‡�Ã

�{���ø�¤�ã���g�W1?���ï8?#c��*›?#�Ç���•+���%�,•���—1ü1+��?o�?3§����/Ó&Û���g�W��*“!s1[��0—

+����ð?C���_���ð?C���ç"C��6•#“#c��??�Ç���÷���Ë,Ã��*Ä�è?G��1c1+��*Ä�è?[/c��?G���j1[0{����,Ã&���

1[��/Ó!Ó���À�ç�Ë1[��$•�7�Ë��1ï&¤/·+���??�{��+ÿ1x1[/c����1[!×��*“1ü1+���ë�ç��*›=›2ã���•��

??$[/c��0C������*Ä�è1+��??�‡0�#³��1[2����Ë���]/›��2ä�{���ú1w���³/+&÷��2ë����*̄ �c��?C��# #̄“��

/­�S"³����0—+����Ë�ð??�̄ ��#·1[0{����6$�Ç/·���È,Ä1+��2g���ï!c��$ �Ç��&�*“??�s��%�+�#c���Ÿ

$W���7$[���ß�Ì���ÿ/›�ç�{��+ÿ�ç��1o�Ï��#·1[0{�����ß!Ó�Ë�ç��+�*̈ 1[��2r1+���3�{���÷��2r1'��1c

1+��??$[���ÿ1µ+s�"������

??�Ç���g�W1?���ï8?#c���Ë,Ã�ï��*›?#�{�W����,Ë*̈ 1_3p���ß�Ë1'��&s-O���Ç/@%�1+��/Û�Ç���È

,Ä1+��1c&§���£�›�Ç��1o/̄ �Ë�����g�W1'���ß��/Ó0ï��$•�C%ß#c��2ä��(c+���/E1#"C��+ÿ�ß#“�Ç��1��ƒ

Ao���g1'���ï1+���;(̧ �;(̧ ??�{�W���ï%#1[���_,Ç�_,Ç���Ç1_��6+��1ü,Ç��1j1'��*“!s6•!ã��,�+s

#“�«��/­1[��0��ß#“�Ç��1o/̄ �Ë����1[�3��/Ó!Ó���À"³�Ë1'���g�W1+��?C&Ü<÷/·���7�Ç��2ä���?!Ó/0

/++����ï*›1[��3 2̧ø�ÿ�Ç��1o�{���ø�¤1[/c��#·"C��6�1#"C��%�,Ã%�,Ã??�s��&Û/ç�Ë����?C���À"³��

The comet192 193Vol.30



��/Ó&Û���g�W��1_2��{��0—#“�ç��0��«�ç�«��$¢??1µ+s�"��2ä�Ç��*›�Ç��1_2��{���«#“�ç��/­0�����

1w�����ë�ç���;��??�Ç���C??�Ç��?G���j��/­1[���Ë��������1[��?C+�/����ï!c��$ 14,Ã�Ë��������

1[�3���g�W1'���ç�Ü�«��/­1[��+��s��+��s��A7�w�Û��0Ÿ�Ç��1o/̄ �Ë�����ß!Ó1w���÷��?C���À"³

��/Ó&Û��1w�Ÿ���ß#“��0Ÿ��#³��??$[��/›47�Ï��#·.ç0{�"��/+�̄ !c�Ç3§���ç!c�Ç3§��#·.ç1+��??

+ã�����ß!•��1[�_���Ç&�1[�•��?[+����ß��(B�ƒ���Ü1+��+�0Ÿ��1x1ü1[0{�"��

�g�W1'���ï%#1+���Í�Ç���S'g"��?��? #̄“#c��=›$[+���/Ô,Ã��6•!°?C��/›2W"C�����À�ç�¿����/£

# �̄•���Ë�ð?[+����ß!Ó�‡0��"���À�ç�¿���ç��2W�ï1_�Ë��1[���g�W&Û�Ë���•!v1c1+��*Ä�è??3§��

/1�‡+s�"���À�ç�¿������1[���g�W1'���À�ç�¿��6•!ã���Ë�ð??3«��/1,œ�̄ �Ë�����ß!Ó�̄ ���g�W1'���X

1ü??3§��# ,̄Ã0������ß#“�Ç���Ç&�1[!c�̄ ��6ƒ#³1?��#·.ç0{����1[���g�W�«����1'���À"³"C+���?C�‡

?C,Ã/·��1[��1w#“/·��/0/?1#�̄ ��2«!c$[���Ü&{1[2Ç����/+�̄ ��1[���g�W1[��/+%�#“��$¢*Ä�£��"C

+��̄ ���À"³#c���Ç&��"���;�S�•���Ü&{1#"C+����Ç&������ß�[��#·.ç1[��/+�̄ 3§0{������

??�Ç���Ë,Ã���ï%#1+��)³#“$[+���#·1+���«+t?o�Ë��

��&Û,Ã0����À�ç�¿������#³&�+�1[��(ï��(G3§�s���t*“#c��3§/›+����T�Ç#c��6+0Ç3§0{����A0�+1[��

3§$[���à/×Ao���ß�_��$#1ç���S�ð?[/c2Ç�"���ç-k��0—#“�Ë1'��3§:‹�{��3 '̈k1_3§!c���ß!î�s�{��

#¿�ç"C��$¢?[+��«��3§:‹���•��?G��)·1[2Ç�����ç-k���À�ç�¿���ç��1[�_��1[���g�W&Û�Ë���;��1•��/3��

;�1[2Ç�����ß!×�W��/Ó'h1[�•���Ë�ð?[+���1[!Ó,Ã�‡+s�"��1[���g�W1'���À�ç�¿��#c���Ó#“���«0'��

�Ã#›����1[��/­�{���j1+��,“=c?P�̄ �Ë����/Ÿ2��•��1[���g�W1'���Ü&{1?��?C*“!s1#"C+����7#·1[��

/­1##“�Ë����?C�‡?C,Ã/·��?C���À"³"C+���?C1w#“/·��1o/̄ 2Ç������

1[!î�s��2ã�Ç&��Ç��+�"C#c��#·??�Ç��1o�{��<÷1_�W��6$�Ç/·��*“@???�{���Ç3 �̈����z��1[�ç��

%�,•��1c"C+���*“%�6”1#"C��?Œ?[+���0��{���j1[/̄ �Ë�����ß��&{2«?C���À"³�Ë1'���g!c$[+����Ë

,Ã�ï���g�W1?���ï8?#c��+ÿ*̈ ??�s���_"�&Û�{���j1[/̄ �Ë����1[�3���g�W1'���ï1+���Í�Ç��1c'g!Ó��

/�/�?C��:Ã�«"C+���0/8[�Ì��/E1Œ1+��+�$[+����Ç3 1̈[#c��&Û�Ç��%�,•��1c1[�·�Ç��*“1�#c��%#

/̄ �Ë�����ß��*“1�#c���Ë���Ë1'���‹/·��(O#“��%#!Ó�ç!c�Ç��@�" 2W"C��#·1+��?o�Ë�����ß��:Ã�«�{��,Ë

"C���•��130Ÿ?C��=°+s��

:Ã�«0'�{��0�;œ����<÷1#"C��/�/�??�s��&Û/ç�Ë����1[�3���À"³�Ë1'��+t1#"C���÷&Ü??$[+���

0—+���//,Ó1+��?o/̄ �Ë�����ß#“�Ç���ß�Û�‡�«��/Ó1ëAo��?O�¿��7ƒ+�1+��?o/̄ �Ç��/Ó1ëAo��1[/c��

�«��??�Ç��0ª���«��?[+���/+%�!×��1c�«��/­�{���Ö1[��&Û/ç�Ë��

�ß!×�W��1[��6‡/­�{���À"³�Ë1'���Ü/×Ao��2�&�1[��1“"�+����g�W1?���À1ü1+���ã%ã??�s���÷

,Ã#c��??�{��<÷1_�W���3# �̄§���‡1w��&����•/›3§�{���•1_��%ß$ÿ?C��*“�[1[��*Ä�£�Ë�����g�W1'���À

"³1?��,Ó1ü1+��0ë"C?G��+ÿ��1o�{���ç"C�{��0ë"C#c��??�Ç��3§�›�{��+t1_�W�«�����À"³1?���ï8?�Ë

1'��1÷1÷��/;A8??�s��&Û/ç�Ë����1[�3���g�W1'��?G��+ÿ��/­1[��?C���ç3§��1x1ü1+��??�Ç��1w����2ã1_

�•1_��@;!x���ã!x���}�Þ��1+��6%/?�Ë�����ã!x1'���ç1c1[+w���²
��6�-��1[!g���Ç�ç1?��1w2�"C+���

@;!x��2ø/·�«���ç1Œ���<#Ä1[���y�?��'k1[/̄ �Ë�����g�W1'��1_*“#c���Í1'��@«

���ã!x��# �̄¿���÷*“?P�̄ �Ë����2��ç��%�??/·+���+ÿ"�?C���<'k1#"C��*“*Ä���y����/·�{��A;�Ë#“

3§��/11+���Ö?P�̄ �Ë�����÷*“?P�̄ �Ë����??0��W���À"³1?��1•$¢1+���Ã!Ó�›�{���j1'���”�«��A·�W��

1?��?G��1c1[��/+�À2Ç�"��

�ã!x1'��2g��+ÿ*̈ ??�s��/Ó��$[+��«��/Ô,Ã��1÷1}1'��@;!x1?���Ü�«1_3§!c���ß!×���[��/31'��

6€��??3 �̄�/1�Ç���ß�Ì��:Ã/×Ao��

��ÉÆö�~_ö�ö�ºÃ»>ö�t̂ ›©ö�ö�º®Â¿Ì�ãWö�±�v�­r•dö�àÎ��

??/g��/×��"C���)����������6ï13+t��+�1[&k��2�<Ÿ��1?��1w�T1+���ß#“$[+���%ß���Ü�W���Ç�Ø(+?p

<ç��+��;&k�Ã�Ë1[���À,Ã���ã0ë8?��(+?p��,�1+��,Ã&{??�Ç��1o�Ë��

The comet194 195Vol.30



��/+%�"����ß!Û��1c1[3§����

��/ï����/3�‡,œ�̄ �Ë����1{�g#c��'g"�+���3 6̈,1+���s1+#“��??�{���[���÷���”�«1?��1c1[��/+�À2Ç�"��

��/Ô,Ã���ß!×�s3§����

��/ï����/3�‡,œ�̄ �Ë�����ß#“�Ç���S6�Ao��2ä131+���«?#??�{���[���”�«1?��1c1[��/+�À2Ç�"��

�ß�3/c���ã!x1'���Ë,Ã���g�W1?��/£�[1+��?C&o��*›"�&Û�Ç���•+���

���ß/c������2ä1+��1c/·��2ä3§��$¢??�{���[��6’3ß��*›2ë1+��$•#[�{��+t1[/c����2ä�{���j1[��*›����

0ë?[+���2ä�{��2ë1+��/3$[��*“�{���j1[��2ä����0ë?[+���*“�{��$ÿ#“#c��/3���j1[/c�����ß!Ó�•��*“

�{���j1[���§2ø?C���À,Ã/·��2ä�{���j1[������#¯6��ç3§"C���§2ø?C��&|1[�̄ ��?O'g"C��2ä�{���j1'��

2ä131+��0|�ÿ�s��??�{���À,Ã/·��*“�{���j1+��0|�ÿ�s��??�{��+t1[!c��?C3p��*“�{��1c/·��,Ç2ø

?C���j1[���Î��2ä�{��1c/·��,Ç2ø?C���j1[/c����/Ô,Ã��2ä�{��1c/·��,Ç2ø?C���j1[��*“�{��1c/·��,Ç2ø

?C��+t1[/c������

��/ï���÷*“?P�̄ �Ë����1[!î�s��$¢*Ä�����g�W1c#Ä1ü��@;!x1?��0—#“��>t#?�«���%�ú�°��#c��*›#“

0�#“�Ë�����«���°��"C+���*›�Ç���«"C+���2ä1+��)·1l2Ç�����«�{��2ä131[��/­*“0�3p��$•,�1+��2ã�Ç��

�«#c��3§�̄ �{���[��/è0·Ao��*“�{����1l2Ç����/ï�����÷*“?P�̄ �Ë�����g�W1'��%#!Ó�ø�̄ �Ë����

1[�3���ã!x1'���g�W1?���7��+w1+��#¯2ã��1 �̂Ç���ï1+���÷1#$[+�

��*›"�3§1[�Ë����*›"�3§1[�Ë����*›"�3§1[�Ë����

+���&o1+���ß1$??�s��'o!ç�{�W��1[�[��%#�«1w���_������"C'g;�1?��>t#?�«1?��3«/Ÿ1[/̄ �Ë����

�g�W1'���\1'���ï%#&�0Ÿ1+���•/›!�#“$[+���$•$?+s#“"C��

��>t#?�«#c��*›"�3§1[�Ë����/è0·Ao��/è0·Ao��*›"�3§1[�Ë����??�•1[��1o�Ç���,1[��1o�{��?C��>t

#?�«#c��*›"�3§1[�Ë������1[�j1[���ã!x�ã���g�W1?��/è�—1[/̄ �Ë����&{2«?C���À"³�Ë1'���ã!x1?��

%�1ë/·���Ë�'0����g�W1+������2ä/Ó/c��??�{���j1[/̄ �Ë�����ß��'o,ô?C���À"³�Ë1'���g�W1?���ã!x��

%�1ë��7ƒ1l1+��1w������&{2«#c��%ç�Ç?C���j1#"C��6�1_���L�z��?o/̄ �Ë����

�ß!•+���?C��1{��$ �{��6€��??$[+����g�W1?��1{/·���¬/d1+���
/̄ �?���j1[�Ë�����g�W1'��+ÿ*̈

?C���ï8?#c��$—!w�?���j�«��/+�̄ �Ë����/›�û�33§�•��/›�û�33§�•��@;!x1?��>t#?�«#c��*›#“����

0ë?[+���7{@�#³8?�«���3��/­1[��??����0ë??/Ó���ð��/c��2ä131+��#Å1[??�Ç��#·/?�Ë����/+�³���s��

/+�̄ !c���g�W1'��2ä/̄ 1+#Ä1ü���ß���W"Ð?C����* �̈ã���‡#k?C��>t�«�{��0���,Ç!c��6”�+�Ë1?��?#��

+t/·����1[��*›/+�� ×�Ç��1o/̄ �Ë����/+�̄ ��,Ã&���0—#“�Ë1?��?#��+t/·�«��1ü�<9;��*›/+��1o1+��;�

1[�Ë�������D��

�uÀ¶á†ö�p	w�ö��v

ãBÔFÉ�ã'Õ^ö�åþ8©OÑ=÷æ�ö�Ô�ö�»Æö�ÎzÎ•ö�F|GÝö�

ÔîÅ_ö�]']_ö�

1�2ã?ë��
½�Ì�#��

 

0�2l1c���ï��+����Ò����1[���›#“�Ç��1o/̄ �Ë�����ç&£1[��@ÿ�‡#“$W���›#“�{��?O%ü�ï1'��/+�̄ /̄ �Ë����+ÿ��

/­�{��*“+���	ë�ï��1+���Ü�ë/·���ß#“$W��0�+s+s��-Æ/+3§�{���ç!d���ï1[��*̄ &¤'g;���1‡,Ã�«���ß8?3§

#c��/1/?�Ë��

1[�‡����:Ã/è%ã���́ �$	Ñ��1'��/+�›#c��'o*›!w�Ë�����—@#?C��3§�������7���³��#³/·��/+�›1?��2ã�g1+���ç

3§�Ç��@;1Œ1Œ/·���ç+����ß��1�,Ç1+��?C2ó��1“"C��#³�Ë/›���ï���;#—��*—# "̄Ï/·�Ë��)³#“�Ç���³/+0;

�Ë��:Ã/è%ã1'���ï%��•��2_3§/·���à?C��1c1[!c���«%�3§��%æ/›3§3§�ç��/1/?�Ë��

����1ü�<��/+�›�{��2ä/̄ �{�ç�"��

/+�›�{��1ü#·��?ü?[�«��/­1[��1[��+�*̈ /·+���*“!c3§�Ç��#·/?�{�ç�"

The comet196 197Vol.30



�×�×1[��*Ä�è?[��&Û/+�«��?ë,Ë����3§�ç��/1/?3§#³��'k$l��/+�›�ç��/­/›3«���j#³1'��*“,Ë1[�Ë����

;,(/��3 /̧/��/›�w���S+�/·�«��/+�›1?��$•,œ1'��&Û1[3§��/1�{���j1[��*“,Ë1[�Ë����3 /̧//·��$•�Ç���j1[��

�ß�ç"C��2���0ë8?/·��/«/×Ao��1w#“??�Ç��1o�{�W��0�3̈ ��/+�›#³1[��&Û1[3§��/11#�̄ ����/+�›�{��1ü�<��

1[��+�*̈ /·+���*“!c3«���j1[�Ë��

2���0ë8?/·��1o�?���j�Ë1[��1o1+��)·1[��/+�̄ �Ë����/+�›�ç��$W8G��1ë�33§���ë0³1o�?��8O,Ë��/+!’$•

/·��3§�ï1'��*̄ "C0›��*Ä$l��??�•�ç���ç�¿>ï��@�AH1+��/Û,ÓAo��%ÿ&Ü??�Ç��1o�{���j1[�Ë����/+�›�ç���•

���Ç���ë��*̄ "C0›��*Ä$l������1ú��3§#c��%�6+��1l1+��0�%#�W#“�Ç���ë0³��1o�Ë����/›%ß1?��1ý��3§�ç��

/+�̄ !c���Ç%�"C��#³�Ç��(/:¼��1ý��3§

:Ã/è%ã1'��%#�+!Ó%ß���ß��/›#—��*Ä$l1+��%û!c&Û�Ç��1o�Ë�ç���ï%#1+��2ã#[#[��A?"��Ë�����š�Ç��,‹

!Ó3§�{���j1'��0—2ã1?��+�#“!c��??3§#³��3§�•8?�s��?¯%�?C���_#n1[/̄ �Ë����

/+�›�{���—9;��? /̄d?C��$Ÿ1'��/+�̄ /̄ �Ë����/Ó?@�7��,Ã1ï/·�{��;3�̄ ,‹1?��+�+ÿ/ç�?��/+�›�ç��/›

5ó��6’/+1[#c���š/+�z1w��*“A?��#³/·���ç�Ç��#·/?�{3§��0›$l1[!c��6›�7??��/·�{���ï%��•��?¯%�?o

�Ë����:Ã/è%ã1'��/+�›#c��'o*“#[�Ç���³/+0�1w��/›#—��*Ä$l1?��,û�ã�<�W#“�{��,�+s#“#c��0�!•�«"D��

�Ê�Ç��1o1+��+ÿ�ç��/­/›��1[%ß���‡1[���ç%#�ç%#��/›�70³0���%�"���>C/×Ao��3 1̧+���•+��Ë��

/›�û"C��%�/®??!Ó���ë�Ë�{��$•1è1?,Ä1[��1o/›��3 1̧+���•+����j1'��%#"G��/+�̄ �Ë����$l#C�À��3 /̧·

+����•0'���W#“#c���S#[�{��:Ä,Ã#c��1 /̂+:§�Ç��/0/++��«���ß�{��/+%�!×��#¯131?��2ç(+�«��/­�{��6+

/ç�Ë����0�3̈ ��3̧ 1+���•+�1+��)·1[�Ë����

/+�›��/­�{��3 1̧[!c�Ç�{��/+3 �̈�?C��&o�«��*Ä�è?[��&ß��1c1[��/­�w�̄ #³:c��/+�›�ç���ë0Ç�?��1w#“

/·��/›#—��?6�P1[�ç���ü�ß#³1[���ë/›1o�{��1ü�¤1+��6�# �̄�%û!c&Û�Ç��1o1+��+ÿ�ç��/­/›��&�??�{��/+

1[/·�s���ç�ü���à'g#c��??1w��'o?ë�Ö���ç%�1+���•+����j1[�Ë��

6•13/·���ß�{��,�3 1̧#"C���ç+���&�*̄ �«"D��,�1[�•��# ,̄Ã"��{��*Ä�è1[/̄ 1+�{3§�«��$•#_�Ë����

�ß!Ó�•��#°*̈ ���Ï$•��%ý�33§���_/›���•0��Ë��&Û�̄ ���ß���Ï$•/·2W6���/+�›1?��/è*̈ 1'���11[���*�Ë/›��

1o�{���j1[/̄ �Ë�����ß!Ó�Ç��&Û$[��+�0Ÿ��///·�{��/›�û�Ç��#¯6��ç3§1c���Ö,Ý/›��:Ä,Ã#c��1ˆ1w��+�0Ÿ

/Ô1#"C���ç1w�Ç��3§,Ã?C���j1[�Ë��

/Ô��/E/·+���:Ä,Ã#c��&k#“1w���ß�{��1‡,Ã��#Ä+�/ç�Ë����/Ó1c??�s��-Æ/+3§�{���ï&���+t1#"C��0��Ç

�ç�{��*“!s�Ë�ã��+ÿ����#µ1'��6�!°�Ë1+��$46”??�̄ ��%û!c&Û$W��#°*̈ ���‡�•1w�̄ ���ï���Ú1[��/›�û1_�ç��

#°/×?o�Ë�����ß!Ó�•��1[0<���•+�����1[�Ç��&Û$[���Ë,Ã��+�0Ÿ��///·+��{���Ë#³��1‡,Ã!c�«��,Ã�ë1+��&Û

�£��+ÿ��1o1+���j����3§�ç��/1/+���ß�ç"C��'g*—?p��1[�Ø6�>C#c��?C��1Œ��*“�ç3§�Ç��>ó!’=ã1#"C���•

�û�?���j1[�Ë��

6�'kAo���ç!c/0����,Ã1x?C��/›�G�����ß��/›�G1+���;0̃ ��3À�s��??�{���ï&������ß#“�Ç��0<*̈ �W#“$W��

+�!ï1[�{��>ó!’=ã���ß��>ó!’=ã1#"C��+�+�Ao���_/›���Ë/›�ç�{���ß�{��$ ,Ã�•��6ï7³?o�Ë��

/+�›#c��1j/̄ �Ë�{��,“>û1'��3§�ï��0���+�*̈ ��,“>û1?���—1ü���Ê
@��1_���j6•!ã���ç,›��+t/·+���+s0•

�³1[��6Ë3§#³�����ß!Ó�•��6�#c��:§�{��*“!s�Ë�ã��&�0¬1+��??�{��*“!s�Ë��+t/·��+�1[1w��/›�w*̄ ���ß��

'k0ë��/·��0•?[�����j����1[��//1ü1[���ÿ�{���j1[/̄ �Ë��

1[�Ø6���3§1ü+�/·�{��/+3 �̈�*“!s�Ë1[���Ë��6���1o3§��/11'���j1+��&Û$[����6��{��/+3 �̈��‡�‡��,Ã�ë

1[���ÿ3§��/11'��$•/x1[/̄ �Ë����;œ"C#c��'k2ã??�s��0��Ç���ç$W���7#“&o�W#“�{��, ���Ë1'��$•�7��1[

2���,Ã1x�ÿ�{��/Ó"C��	ú�+��/·��AL'k�ÿ/›���ë�S��??�•��8O6�??3§�ç��$¢?o�Ë��

/c�ë/Û6�����1ë�Ø1'��AS%ß??�s��2_�Ç��1o/̄ �Ë�����Û&�/×���ç��2s+�/·+���# �̄Ë����+���2r�s���‡

0�#[�Ç��1o/̄ �Ë����/x4¤��$�#“0ë/·��/ ?ç2��ç�{��3·��&Û��#“�Ë1[��+�%ÿ1?���Ü�ë1+��$;�Ÿ1w��2s+�

�«���W1?��6#�Ç���‡�‡��,Ã�ë�«���ÿ/̄ �Ë��

:Ã/è%ã1?��2s+�1'��%û"C��0c=Ÿ��6�6$�ç/ç�Ë��

�ß�{��6�6$/·��$�#“#c���ç�Ç��?#�Ë?C���Ö1[���ï1+���÷/?�Ë�����ß#“�Ç�{��1‡,Ã���À//��? :̄̄ ?C��,Ó

1ü1#"C��/0/+��1o�Ë�ç��+�+�Ao���ï1+���‡+���6ï1÷��/­�{��,Ã+�1#"C��6$%ý1+���›�Ë&Û/?�Ë����,Ã/c/·��

�Ë/›0��{���j1'��;,��(/��@/1[/̄ �Ë����/Ô,Ã��1ë�Ø'o1'��AS%ß?o�Ë����:Ã/è%ã1'��?C,�1+��@«0—���›)Ã/̄

�Ë�����ß�j1'��1_*Ä1?���̄ Aw1+��3 �̄l3 �̄l��/ �{���j�ã���Ë#k1[��/­/̄ �Ë��

&•1[��0{!g,‹!ä�s��0Ÿ"��Ë����

�Ã�û/›��+�0Ÿ1+���‡�•�{���j1[�Ë�����ç,›/·��&Ü&�8?�{���÷@s�ç��1o/›��3§�ß,Ã��1[#c��/,%��{�W��

%û"C���ß1?��/í��2s+�/·��*“!s1[��0'+���/0�{��$•/x1[/̄ �Ë��

6��{���S#[����,Ã1x?o�Ë����

%��Ä��6$%ý/·��%û"C��:Ã/è%ã1[���›�Ë&Û�Ç��1o�{��6�6$��%ý/·��/›�‹���_<ó�ç��??�•���•:§�“�Ë����

/×0�*°��*£<û�7"Ï# �̄�#c��1l1'��2W6÷?C���_<ó/ç�Ë��

�ß���_<ó�{��:Ã/è%ã1?��%û"C��/£�[��/E/·+���6���//1+��1w�Ÿ����0ª�W#“$W��4º/+0��Ç��1o/̄ �Ë��

�ß!Ó1w��:Ã/è%ã1?���ç,›��/E1#"C��$Ÿ1+��.K0 �̃��›%ç$W��6$%ý���_<ó/·�s��+w1+��A;�Ã�{��/Ó1_1[��

1o/̄ �Ë�����ß1?��%û"C��/í��2s+�/·��1w#“��1̂ 1'��/Ó1_1[/̄ �Ë��

:Ã/è%ã1'���§6�1'���Ö1[��%ß�ë1+��/d�ë��5ó>_#“$W���ß��/Ó1_1?��/í/£�[1+��A?�*��*›= �̄Ë�����ß#“

�Ç�{���Ë,Ã��2W,Ó,‹!ä�s���ß��/Ó1_1?��/£�[1+��@<1_??�Ë�ç��#·�Ç���ß�{���C3Ä���g!c$W��0_$[1+��??

�Ç��#·/?�Ë����,��ë���ü"�?C��@;1Œ�«*̄ �ç��9;#c��9<��5ó#[�{���j1+��1?,Ä?o�Ë��

��6��{��1÷6���+t�«#c���y/Ó���Ó#“����,Ã1x?o�Ë����/E1?��/Ó1_�«��1[2��{��2s1ü1+��?C��$•/x1_�W��

/+1[#c��??�•���W#“�Ç��1o�{���ï8?/ç�Ë��

�ß!Ó�•��:Ã/è%ã1'���7��&o���Ë,Ã���ß��/Ó1_/·�s��/£�[1+���³#“3§��$¢?o�Ë����/›�¢�s��?[/c��?G���j1_

�ç��/+�{��6›#c��?[/c��??�{�ç����%ý1+���›�Ë&Û$W���ß�{��#Ä+�1[�Ç��1o/̄ �Ë��

���ç��#°?û�Ë����0—/×1'��!"??3§��/11'��,Ó,�1+���Î1•��*“!s/·�s���?2����z�Ç�{��>_#_(B���ï6ï#“

"C��2W0•Ao���ç#Ä??�{��,œ+�1[��1o/̄ �Ë��

��6��ç��0•*—/Ô1+��7ƒ&�??/Ó��?C�ü���Ë#“#c���[�ï�Ç��1o1+���3/·/c��(+"C+s��:Ã/è%ã1'��$Ÿ1+��

�³#“$W��/í/·��/01'��/Ó1_1+��1ü$[1#"C��&Û/?�Ë��

��,Ç/G��/��ç��/+�̄ ,Ô�̄ �3�"��

The comet198 199Vol.30



'k$l?o�Ë����:Ã/è%ã1'���—9;��*“!s1+��1•$¢��&ß���j1[��/+�̄ /̄ �Ë����(O�ë��+�:§��0ë/·�Ë��6ï"D*°��

9;<Ÿ#c���_8?�Ç��3À1'��@;1Œ1+��?C��/Ó1_1'��'k$lAo��,Ç/G/ç�Ë����

�ß!Ó�•���Ë13��,��ë��:Ã/è%ã1'��,Ë"C��/›//1[��&€&€??#“#³8?��:S�•:W���g!c0§/·��1l1+��/Û3§#c��

$¢?o�Ë����,Ç/G1?��%�#u��*“1[/·�{������*›5Ë�������«3 /̧+1[�ç��+���1o�{�W���_0�!g���Ø,“$�#“/·�Ë��

0�=Ô��=�1_��/Ô,Ã���_0�!g���ï1+��%ÿ3Ä1[�Ç��1o/̄ �Ë��

?C6�#³/·/c��/Ó1_1'��1l1+��/Û/̄ �Ë��

��%ß//?P�̄ �Ë����1[!×����1+��'//›���Ã"�+������ß!î3§#³��6���0�!•�ë#³/·��'@�{�W0{����:Ã��+�*Ä����

:Ã/è%ã1'��/›1[/­�{���ï8?"C��/Ó1_�ã��/›#—/G#c��&o�ï/+��&Û/?�Ë��

�ß!Ó1w�̄ �3��/Ó1_1[���÷��1l1+��/Û/̄ �Ë��

��0—#“����1[/·0{����%ß1w/c����1_*“?[����/+1ç/���//�<??�S�����ß!×�W��6���/›�����ç+�0{�"��/G���ç��1o

�‡2Ç�"��&s-O������

:Ã/è%ã1'��#·1+��??3§��$¢?o�Ë����*“!s1[��&§??�Ë�̄ ��1[!î�s��&§?G��+ÿ�ç��1o1+�3��,Ý/›��$46”??

�̄ ���ß��@#?ï/+#c��%û!c&Û/?�Ë����/è#“??�s��*Ä�����«3̧ /G�{���³1+��3̄ �l3̄ �l��/ �Ç��1o/̄ �Ë����+w/·

�{��6ï9C#¦1[��37/›2���1o/̄ �Ë��

���›�ç���ï%���&§?[+����g!c+O2Ç�"��+�*Ä�¿����@�@�@�����*“!s<û1w!g��6���/3��+ÿ��/­�{���W/ï0{�����h

�ï??,Ë��;7�W��%ß#“��+�$l?[���Ã#›�3�"��/•��/+&k3§�ç��0��•��&ß�T1#"C���‡�•0{����-O1ë1_�W��2r1'��

*“!s1[/·0{����1ç#c��=d��*“!x??3§0{����&ß�T/·���ç+��{��0—#“�«��'o!Ó�ë�ç0{�����ß!•��'g*—/·���ç+���

1ë+ 1̂[�•��?[2ë�3��? �̄S���›"��ç�{���W/ï0{����

:Ã/è%ã1'��1‡1w9;���Ï1ë1+��&Û�Ç��1o/̄ �Ë��

���ß!×�W��+�*Ä�¿��//*°1'��0C���ß!•0{�"��%�6€��+ÿ6€??+O������'o?p??,Ç�ç0{�"��

/Ó1_1'��:Ã/è%ã1?��/£�[1+��(KAo��6·�Ë&Û$W�<'o?p??,Ç�ç0{�"�!#c��AH*“���Ï1Œ??�Ë,Ã?#��/›13

���~�����«��'k$l??�s��#·??�{���j1[�Ë��

:Ã/è%ã1'���ß��#·/·��1‡,Ã��1q/̄ �?��1w����1w,Ç1+��&��“?C���Ö��#¯131?���À0{#c���w�ï�Ë����'o?p�"��

/+3 �̈33§��'o?p1[!c�{���j1+���Ë1 /̂+��*Ä�è?[&ß��1c1'��/­/̄ �Ë�����ß!Ó�•��#°*̈ ��'o?p1[!c�{��#·

1+���•?C;3���Ê�Ç��&Û�̄ ��3§�ï��1w���{��'o?p/·��(G2�1o�{���j#³1'��<§#£/­/̄ �Ë����

/+�›�ç��,�1+���W�?���3��?C��#·��������

�����à,Ç1'��/Ó1w1?��A•1[��?+0{?C��'k1_�W���ë�ç���›���ç,Ç��&Û*›=›���Ã#›�{3§���ß�s���X1ü1[���ã

0{������/ã"���#·!c�Ç���ï1+���÷�•��2ã/̄ 3§#³���ß;‡"D��1w*̈ ??�Ç��/G1ü���P/›#“/ç�?��/+�›#c��1j/̄ �Ë

�{���j1'��@<,ËAo��'o?p���ß�j1[�Ë�����ß!î�Ë�Ç���ß�{��3§�ï��1[��/Ó1_��/E/·+���/+�›�ç��2ä/̄ �Ë�W�•��

'o?p??�Ë�{��#·1+��;�/›���z���{��,Ò/̄ �Ë����

���÷��#c��$W8G��/:/?1+��)·1l�̄ �Ë����

���ß!Ó+�0{�"��?p&Ü??,Ã�W0{�"��3§�ï1'��%?��??,Ã�•0{�"��

��?p&Ü1[�̄ ��'o?p1[�̄ ���ß!×��*Ä�è1+���ç2�&ß��1c1[��/­,œ�̄ �Ë����3§�ï1'��1�!x��1[�S0{����

��2���/•���{���Ê�Ç��,Ý1'��AL%ß�«��/­1#+�0{�"��

/Ó1_1'��/c+t??�Ë�{���Ö1[��1[!×��#·1+��?C���Ë13��/x�Û&�#c���£�›��:Ã/è%ã��/E/·��'o.L���›%ç$W��

���Û&���?#0—+�0{����

??�Ç�{��1w���«��?C�����£�›��1l/·��%#�Ç�{��+��Ì1+���Ã1$���ß/̄ �Ë��

:Ã/è%ã�«��?C��$•�ï��(O$W��0C��???+1[$[��3§�ï��1[��,Ã�è/·��1[!×��1Œ+s/·+���1[!×��*“!s1+��#³�•

/c��??�{�ç��0—/×1[!c�{���j1+��%ð*̈ ,‹!ä�s��*Ä�è?o�Ë��

�ß#“??/Ó���ÿ�«"D1[$[���ç@;#c��@s?#??"��Ç���Ç��#c��6$��4¤1#"C���³"���0_$[1+��?o�Ë����1w/×��

3§�•�ë��1c1[��$�#“/·���‡0�!c��0;�Ë��

/Ó1_1?��1[#k1'��,Ç/G����%�,Ç/G��	ä�{�À��/ç�Ë�����ß!Ó�̄ �3��?Ë/›3«3§�ç��&s-O�����+1[���ÿ�{�Ë����

�ß#“�Ç��,Ç/G0'��1ø6ð?C���j1'���Ó+ÿ�«������/+@0�Ó���À//1[/̄ �Ë����

/+@0���Ó�����•�'���72�/·��1o/›+�������0»1[!g���—9;������,Ã1c1'��/+�̄ �Ë��

:Ã/è%ã�ã��%�,Ç/G�{������0»��1Œ�ë1+���7�Ç����&Ü'g1ï�����:�ã�Õ��1?��1ø6ð1+���«+t?o/̄ �Ë�����ß

#“�Ç���ß�Ë1'��'k$l��*“!x??�{��*“1[/ç�Ë����?Ë/›3 �̄�%�"�/·���ç+���*“!x��??�{��*“1[�ç���ÿ/ �̄Ë����

*“!x??�{��*“1[�ç���ÿ/̄ �����3%�/·��?Ë/›23�{3§�«��$•#_�Ë����:Ã/è%ã1'��1w����1w,Ç/·�s��3§�ï�«��

�ß!î�s��+�$l?C�Ë�����ß!Ó�•��6•13��*“�«������0»���À//1?���ß�Ë1?��1ø6ð1+��@s�Ç?[&Û$[���ß�j1'��

'k$l��??�•1?��*“8?/ç�Ë��

�à,Ã��:Ã/è%ã1'���Ü�W2ø" ����<ó1c!æ1[/̄ �Ë����������/Ó@s1?��7ƒ�•��"D���
	¬�X�>��1+���ç3«��>_#_��

2�&Ü1?���‡#k?C��*“�•1[/ç�Ë����:‹�ç��@Ï/���:S�Ç��AS$'�[��/£�[/·���g1'��*°//�¤1+��.Û���ß�{��/›�û

"C��&Û�Ç3§��@��•1w1?��??�•/ç�Ë����

�à,Ã��%�,Ç/G�{��/Ó1w�ç?@*Ä�����./Ó1w�ç?@1?��1ü0_�ã��	Ì�­����?@*Ä1[/̄ �Ë����0_�7�ç1?��'g1_

1+���̄ �Ÿ�{���Ë+s�Ú?C��=Ó'g�ç��/+�̄ !c��1w����1w,Ç1[��/Ó#?0_�7�ç�ç���ÿ/›���T2�%��ç/·���•�ç��

@C/d?[��&Û�‡�Ë�{��@;"�?C���̄ 1+���ç3«��/Ó�ç*Ä1[/̄ �Ë��

*“�§�s�������À���{��'k$l8?��/1�Ë����

/›3ó�Ç��*“!s1?��1_/×1[!g����$ÿ?C���j1[�Ë����(+"D���«�ð1'���Ç�ð1Œ�73§#³��1c����/»3§�̄ /›"C

+���%ß�L3§��$¢?C�����«/·�Ë��$Ÿ1+��,Ê�Ç��%ø1[��/­�{��??�•/·+���*›/+�ç/c��??�{��:Ã/è%ã1+���ß;‡

"D��@;"�?C���̄ 1+���ç3«��,Ç/G�ç��2r/+?G��1[1�!c�Ë��1o1+��+ÿ�ç��/­�{���j1[/̄ �Ë�����ß!×�W�«���ß�Ë

1?��1ø6ð1[��1•/?�Ë�{���j1'��?+,Ã��2�&Ü/·��$Ÿ1+��,ã���ß���‡#k?C��0_/x1?��#Ë"�1[��0·1_1[/̄ 1+�{

3§�«��$•#_�Ë��

:Ã/è%ã1#"C��#·??�;!c�«��/G�à6ï��,Ç/G#c��3«,Ë??�s��*“!x?G��+ÿ��1o�{��*̈ �ç!c�Ç�{��*Ä�è2W

6����ý3§��/1/?/̄ �Ë�����ß���3�Ô1'��,Ç/G�ç��3§?Œ??�{��1_*Ä�ã��1w��1?��@?�¤�ã�{���ã&ß1è1#"C��1ø

�ã,Ã:“��+ÿ��/­�{���W#“�ç��1o131+��/3�Ç��1o/̄ �����3%�1[�Ë��

�ß!Ó$[+��«��+�"C��(/&o??�s��1ø6ð1+���«+t?C���j1'��#¯131?��*“8?�ç��/+�·��+ÿ��/­/̄ �Ë��

,Ç/G�{���ß�Ë3§��0 *°??3§��/11'��3̧ //1?��0_�À��1[/̄ �Ë�����ß#“�Ç���ç?@*Ä1[/̄ �Ë�����÷���ß#“

The comet200 201Vol.30



�Ç��/£�[1[�•��6›�•1[���•1w1?���ï1+���3��/·��,Ë"C��+w*°1[��/­/̄ �Ë��

�ß!Ó?C��,Ç/G0'���;'o/›���W#“#c���̂ �Ç��3§>ë6�#c��$—�Ç����,Ä*“#c��??�Ç����6�#c��# ,̄Ã�Ç�����ë,‹

@'/·#c���Ã�•�Ë�Ç��?G���3�{��1?"'Ao��1w!x,‹!Ó0›��#¯131[��/E+��Ë����1?��/x/x??�s���W#“#c��@C

&Û??/Ó��1�9s??/ç�Ë�����ß��1[0_�{��/­/̄ �Ë�����•1[���Î1[���Ê3§��/11+��1ü�«"C���Û�Û?o�Ë��

�ß!Ó�̄ ��6•13��+����Ó���À//�����ß�Ë1?���72��{��,�1ëAo��??�•1?��*“8?/ç�?���j1[�Ë��

�Ë13������0»1'���À1ü���µ�̈ ���ã��6›�71?���72�/ç�Ë��

!"??3§��/11'��*“�Ç�ç��1o/̄ �Ë����

1[��*“�Ç"C��#·%ß/;/+��/Ó1w�{���À1ü���•1w�{��6›�71#"C���ß�Ë1?���7'k1'���1/›3 �̄��Ö��#·�Ö??

$[+����ß�ç"C��1�3§�ÿ/›���û�Ë��

:Ã/è%ã1'��3§>ë6���*“�Ç"C��0c<û1?���ç1ï1+��'g!Ó!�"��?���j1[�Ë��

&ë1[/̄ �Ë����/›�w��1c0{1c1[/̄ �Ë����

3§>ë6�#c��$—�Ç��+ÿ0·��3§���Ÿ�•�e�A��/·+���0�!c0���:Ã/è%ã1'��,Ç/G#c��/í/·��,Ê�Ç���•?C*—+�

���}�|�”�̂ ��1+��?Œ?[���Ó#“�Ç��1o/̄ �Ë����1�9s?o�Ë����?[�{��%ÿ3Ä1[�Ç����%û!s1'���ë3§!ä�Ç����#¯131'��

�ç&£0›�W����+t"�1'��9s+t1[�Ë��

�ß!Ó�•��@�*“�Ë# �̄����ø�•"Ï1?�������Ë#“#c���[�ï��1c"C��:«:«�ç"C#c���Ó#“�Ë�ç��/›�w��*—$•<(

1[��(+:̄ ��1+���³�Ç��1o1+���3/ç�Ë����&«//�ë��/E1+��:̈ ���ç"C#°�{��<Ÿ!Ô1[��1o/›����?_�Ë1+���ø1w����

�¥1'���j1[����1•$¢�ÿ/›������/Ó��%ß;��•����3̈?C���”�‡!Ó3§"C��6�0'��?O�¿���[!Ó���•/›23�?���j1[�Ë��

�ß��1ü�«�ç���Ë?p1[/̄ �Ë����:Ã/è%ã1'��1‡,Ã��@#+ÿ*̈ :Ã/ç1#�•��1?,Ä1+��@s&Ü?o1+���3�{��0c=Ÿ��

<û1[��#·1+���Ê3§��/1/?�Ë����

,Ç/G�{��,Ç��??�s�«��*Ä6+����??�•��/­1[��#·3Ø?o�Ë�����Ë,Ã��+�0Ÿ"C���³/+0'��18�ð8?"³#c��?o

1#�•���—�T���¤�ã�{��2r3§�ç��/1/?�Ë����'g!Ó3«���ç1ï1'���D�›��<û��??�•#c��$¢��.×�s��??�Ç��#·/?�Ë����

����0»1+��& 0̧·/·���ë0³��1o/̄ �Ë����1[��*“�[1'��,Ç/G"C��??/Ó�ï��/è%ã1+���À1ü8ç��??/ç�Ç����/è%ã1#

"C��??/Ó�ï��6›�71è1_��1w?@���Ê�½��/·+���?̄ �<1[�s��?o�Ë����

�ß!Ó�•���ß��*“1[�{��2ø0{??�Ë�����ß�Ë1?��*“1[#c���Ï,�8?��/11'��/›�‹���ç�71#"C��/¤#Ë/›�z1'��

,Ã��/ç�Ë����1ü�7�«��1o/̄ �Ë����(/&o??�s�����÷���Ë,Ã������0»1[��3§�̄ �Ë��

1[��+����Ó���À//1[���ß�Ë1?��*“!x1[�Ë��

:Ã/è%ã1'��1[%ß��2��ç??/Ó��+��ç%�/·�Ë��??,�&���??�•#c��/¢/›���ç3§�Ç��1o/̄ �Ë����*Ä@C"�1[��1o

1+��;�/­/̄ �Ë����,Ç/G1?���¤2�1è1_��0·2W/·��1?3§??�{��+ÿ�ç��#µ/?�Ë��

�ß!Ó�•��/+3 �̈«��,Ç/G�{��?@*Ä1?��$Ÿ1[/̄ �Ç���÷��3 /̧/1?��6›$[�«��1o/›��/›�‹���—�Ï1+���›#“3§

�{��$¢?o3§#³��/+8O1[$[��?[�ç��!��Ö��<§#£/­1[��/è%ã1?��??,�1#"C���•:§�“�Ç����1ç�(1[$[���‡1[��

/›�70³0��Ö���÷?C��/›���{��&|��/­1[��3 1̧#"C���³/+�ç�{��*Ä@C1[/̄ �Ë����

�ß��1[*̈ 1#"C��@?�¤1?��&§@;#c��1c1#:‹3§��$¢??�{���W/·+���0�Ao"����ß�Ë1'���;0 �̃�//:§�30›��

/G1ü1+��2ã�Ç&�/?�{3§�«��$•#_�Ë�����ß!Ó�•���ß��*̈ :Ã�{��/è0·+�1+���ç3«���j1'���—9;��/+�̄ /̄ �Ë����

�s:Ã����

,Ç/G1?��+��•1#"C�{��%#"G����/è%ã1?��1è�à1è1_��+�3̄ "C+���/Ÿ2��33§�•���ß!×��*Ä@C1+��%ÿ&Ü?[��

�ï��+ÿ�{��/­�{���_#n1[/̄ �Ë����

�Ã�û/›��,Ç/G�{��/è/›1?����1_�7+ÿ#c��&��{�Ë�{��?8�«"C��/›�w��*¨*“@s*“���÷��
o�Ø��/·��1o

�{��%ß�T*“!s�ã��1ø6ð1+���ý����,Ã1x?o�Ë����$¢��#³�•�{���‡1[��1o����,Ã1x?o�Ë����1•/+2����û�Ë����<ó

:«��������1[1��{��%ß0³3§����1ë/·��?[/›3§1w�{���j1[/̄ �Ë�����ß#“??/Ó��:Ã/è%ã1[��3§�ï���Ë�̄ �{��*̈

*“@s*“/·��3̈ ���l��1+��/¢1w��+�"C��2��è��1?����1+��:Ä?[+����ç&£1[��&��‹�̄ 8?�Ë1+���³"��Ë����@«@s

�{��?P,Ã�Ë����1[�Û/·��7{/œ??$[��/+#¦?C��#Â1[��1o1+���W/c����

?Ë/›3§�?���‡��2ã�Ç&�1'��#·1[�Ë��

&s-O�����+��1ë1?��1c1_�ç��

��'o9s??,Ç��$•/x1[2Ç�"��1ç#c��#³�ƒ���s����1w#“#c��0����30{�"

,Ç/G�ç��1[!×��#·1+��??�{��%û!s/·��/è%ã1'��(+"C+s��$Ÿ1+��%û"C���ç�ë$W���Û&*'o1+���·�Ë�����ß

#“�Ç��.è.ßAo��0ª/̄ �Ë����

��//��#³�ƒ���j#³��$¢?P�̄ �Ë����

��1ç#c��0ë?[+�0{�"��

��/+�̄ ���•#c��0ë?[+�0{����

���ß!ã��1w#“#c��0���2Ç����

��//��0����{���s���‡�_0{����

��'o9s??�s����1'��1w#“/·��/0/+��1o�{�[���Ç/Ô1[/·0{����

��1[2���0'+���0���$[���;0̃ ���Ç/Ô1l�̄ �Ë����

��0_"C0—,Ç��$•/x1[�W0{�"��0C��@#1w��/Ó?p1+��??+�0{�"��'g1_���À%ÿ1+��??,Ã3§����

��������

��1[��/+1[��$�#“!c�«��?C&o��.×�Ë�Ó/›��&Û+�0{����1?"'1è1#"C!c�7����

��/è#“??�s��*Ä�£�W����

��AL����@«@«@«@«��

��6��ç��$/7{/̄ �Ë�����Ë,Ã���‡�ƒ�Ë��

;œ"C�ç��,�!è�W#“�Ë�ç���Ë,Ã��2W0•?[3«�Ë����6��›1?��1ë�Ø1[��2g���;��@??[3§$W��1w0˜?C���Û&�

/×���ç���;0̃ ���ï/·��!+1_�Ë�������Ç��/+1[��1[*?�Ë�������ü*Ä@s������
o����<÷#Ë0·1[��3§�•�ç$W���•����#·��

,Ç/G�{��,Ç�¤3 1̄è1#"C���Ç��#c��@X���³"���<÷#Ë0·1+��-¿/+&Û/?�Ë����Ao501[��0ª�{�Ë��

,Ç/G�{��1‡1w9;���Ç��#c���³"��Ë������/+2ã$��̄ ��%?���Ã#›�D+ã�"����<÷#Ë0·1[���Ë,Ã���³/+0'+���,Ç

/G/·�s��%#/̄ 1+���3��,Ç/G�{���Û&�#c���÷���£�›��%#/̄ �Ë��

<÷#Ë0·1'��+s#“#c��3 !̄ç�Ë��

��/›#—/+1[/·�s�{��6ï9C#¦����/›#_�Ë1'��*“�ã�����Ó9K??�s��7Ï??�{��=Ó�«2ã�«��1o,œ�̄ �Ë����

The comet202 203Vol.30



��/Ó&Û��+s2ã��1o+s�"��

:Ã/è%ã1[��+s#“6Ë�Ë����?C��& �̧�1o�Ë����0�3¼/›�«��?C��# #̄“��

,Ç/G�{��#̄ ,Ã3§��/1/?�Ë��

:Ã/è%ã1'��7Ï���ç���³/?�Ë��

,����Ë1'������?o�Ë��

���ç�ç1ï��+�*Ä�¿1'��/›�����ç,Ã�{���W/ï0{�"��

,Ç/G�ç��*̄ *£,‹!ä�s��%#/̄ �Ë��

:Ã/è%ã1'���ç+ÿ"T3§��/1�s���ç�Ÿ?o�Ë����

��>C�{��'g*—1[/c����

��>C�{��'g*—1_�W0{�"��

��/+%��W+��•���›"��7���ÿ3§����

��/Ó?p1[�W0{�"��

���ë�W��/Ó?p��/+�³�ç�"��

��&ã1c��&Û!Ó���Ë�̄ �{���[��/Ó?p1[��/+�̄ /·0{����

��,Ç/G��/�����

�����"��

��0C��???+��0��•��1[��6�#c��:»/›�"��

��1ç�7��1[*̈ ??�s��*Ä�è?[0{����/+3̈ ��1_/×1'���1/›3§3§��/11'��$•/x1[2Ç�"��

��,Ç/G��/�����

�����"��

��1_*Ä1[!g��%7/c�"��18�"���«�ç6›��1_*Ä1[!g��0C���ß#“��?¯%�? �̄·��#·/c�"��18�"��

��0C���ë�ç��2ä/̄ /›0{�"��

��2ä��������

��*“!s1[��2ä1#$[��1_*Ä1[!g��0C���ß#“��?¯%�??�·�S��?C# �̄û/���?[&Û�{���s��1_*Ä1_�ç��&Û�?�W

0{����

8O%�����8O%�1[��A?!ç�Ë����!ï1c1+���S#[�{��6�#C1?��13?Œ����6�8[�Ì��6�8[�Ì�������•�'1?��1ü@;

���̈ �r������/›�w��2s+�/·+�1_3§��+s�Ë+s�Ë���Ë"�0��Ç��1o�Ë����

��0Ÿ�Ç���«,Ã�{�W0{�"��

1[��#·/·��(+"C+s��:Ã/è%ã1'��1w������/E2s+���*“!s�Ë1+��*›= �̄Ë����(+#³6›1?�������ç��*“�•1[�{��

�ï1+���÷�Ç��1o/̄ �Ë����//�¤1+��.Û�������ç1?��1ñ1'1[�{���ç2ø1ˆ3§#c���‹1è1[�Ç��1o/̄ �Ë��

�ß�j1'��:Ã/è%ã1[���ß���Ë1+��*›?#1w��,Ã1x�����À1x1_3§�«��$•#_�Ë��

��1??G��?+0{��/­�Ë�Ç��:Ã/è%ã1'��/›�w��< /̄·��,Ç/G0'��1w��1?��*“1[/·���c/›��/0/+��2_�Ç��1o�{��

�«3 /̧+1[#c���³/+�Ë&ß�Ë��

��0�,�??�W����

$�#“#c��.×�Ë�Ó/̄ �Ë��

��&s-O��2���2[1“�ç��1_,Ä�ÿ�•��&÷0{�����ï%���,�?[+���%ß0³0{����

:Ã/è%ã1'��?C,�1+��@«��)Ã/̄ �Ë��

��1ë1̈1?��1�*—1[�W����

��1ë1̈ �ã�{��/+!x�Ú/­2Ç����?̄ /è1?��1�*—1[!•$[��$—!c�70{����1[���ï&�1[��/ï*?3§��/1/+0{�"���_

0�!g���ï1'���Ë/Ó�Ë&ã+ÿ"D���ç�“?[0{����1ç1?��6$1x1#"C�{���_1x1[!c�S0{����

:Ã/è%ã1'��'o?ë�Ö��,Ç/G#c���³/+&Û/?�Ë����,��«*̄ #c��#È/?�Ë��

��@«@«@«����/›1[/­1#,Ç�ç0{�"��,�1[��2g��7Ï?o/›0{����6�/·��0�#[����1ë/·��# ,̄Ã�Ç��0;2Ç����*“!s��#µ

1'���Ú/·��1[��/G#c���W#“�Ç���•+����3�{��/Ÿ2��•��,�1+��2g��# ,̄Ã3§0{����1_2l1[���Ó!c��'o,ô??�S����2���

*̄ �c!c���§/ä���7��??�S�����•&Û��/·�{��6@?#�7��??�S����/+%�?C;3�•��#Ë�c1w�̄ ��?@�ç#c��&�1+;3

�S�����ß!•+��������W#“�S���ü���{���W/G0{����1_2���'g*—���ç+���1ç1?��/+&{1+��&Û$[��/+&k3§1[��??�Ç��

>o/·��//���_0{����/+&{1'��-O1ë1[/·0{����4«& 1̧?����1[2Ç����

:Ã/è%ã1'���ï%��•��1w�Ÿ��#·1+��??�{��,Ç/G�ç��# �̄,8?��/1/?1#�•��#·#›��1?*“�{��/­/̄ �Ë�����•1'��

,�&̧ 1+���÷����0Ÿ/ç�Ë����

��=Ô2ã�{��#̄ +�0{����'g1_��/•���•��2g��?[2ã,Ã�S"�����/+%�!•�7���ƒ��'g1_1[���h�ï?[0{����'g!Ó0³

+����ß!×�Ë�S��*Ä�è??+;�«��2r3§#³����'g1_/·�s���›��/•���7��??+O/›0{�"��

:Ã/è%ã1'��,Ç�¤3 1̄[��<ô���“�Ë����1[#c��/,%#$W��,Ç/G�{��$•#[�{��6›����6”1+��'g#—�Ë����:Ã/è%ã1'��

�ç�Ü?[��2ã/̄ �Ë��

��/+1[���•#“��8C1ü/·���ç��1o/›����6’��/+1[�̄ �3��3 /̧·+����š�s��?G��+ÿ�«��/­�S��?[+�����

��/+/+����'g1_1?��8C1ü1[��'g*—1[�?�ç0{�"��

:Ã/è%ã1'��+s,‹!c8?#“#³:c���g!w�Ë�����ß!î�Ë��2ä1'��/+�›1?��8C1ü1'��'g*—1[�Ë��

�ï%��•��2_3§/·���à?C��1c1[!c��6•�ç/·��/3#“�{���j1'��0�Ao"���1{1_?C���j����/+��/+3 �̈�1ë&Û��?C��

1Œ��6·2ã3§��/1/?3§#³��1[2���*Ä�è??�̄ ��1w���ç��3§�ï��'g*—?p��/Û6�/·��$Ÿ1+��,Ê�Ç��1o�{���j1'��6•

�ç�ç��1o�{��'g*—����1Œ1_��1Œ$•�ç���S2[?[+���*›�Ç��1o�{��'g*—1[!c�{���Ú/·���ç?C��1‡1“1?,Ä1?��+s

8?/ç�Ë�{���j1+���O�Ó1#$W��1[��$W8G1'��AH*“���Ø,Ç1[���ÿ/›��*“�Ç���w�S��!c�{���j1+��$•#[�Ç���ß1ç��

1?,Ä��/­�{���À1x1+��??�Ç��1o/̄ �Ë�Ç��*Ä�è?o�Ë����

:Ã/è%ã1'���ï%#1[��0/8\���“�Ë����$W8G��1ë/·��&�1'��1Œ$•1?��=Ÿ3§��*“/×1[��$�#“/·���‡0�!w�Ë����6ï

*—1[�Ç��+w=Ó�«��# �̄,8?��/11+��;3�̄ ��& 0̧·/·+����š�s��??!c�Ç��?o�Ë�����ß!•�«��+w=Ó�ç��/+,S0—$[��

1ë&Û#c��6·2ã�{�ç"C��0�!c�ç�‡�Ë�{��#·�«��1o/̄ �Ë����

6’��1'��1“+ÿ�ç��2r/+��3 /̧/��0›+ÿ�ç��<Ÿ1[�{��3¼2W!c�{��#·�«��1o/̄ �Ë����

��1+���š1#$[��+�+�?[��?G�3&÷+���%ß#“��?C# �̄û��??�{��#·1[!c�Ç��/+�›0'��?O�¿��1ç�(1+��$ 1#

$W��0ª/̄ �Ë����/+�Ë1+���š/?�Ë����/+�›�{���û�Ë��

The comet204 205Vol.30



��/G��#c���š/?�Ë�{��1ë&Û!c�«��&��Ç+����ç,Ã�{����1[�W0{�"��/+�Ë�"�����"��

,Ç/G�{��??>o1+��,ß/,��??$[+���%"�{���j1[/̄ �Ë��

:Ã/è%ã1'��6$%ý1#"C���Ç��#c���³"��Ë����

/›�G���������Ü�ë1[��/›�;���j1[��/+�̄ !c��/›�G1[���Ü�ë1_���j����/?�Ë����*“,Ë*̈ ���Ü�ë1'��/›�G1[��

&ß6›1_3§�«��$•#_�Ë����/›�G/·��(B1[���*�Ë/›���Ü�ë1+��<�$l8ç��??�{���j1[�̄ �3��/›�G1[��0—2ã1?��

&ß+�1_3§�«��$•#_�Ë��

$#���Ú/·+���1[���ï��'o1[��(K3Ä/ç�Ë�����C(H�C(H??�{��'o(B����/c�ë(+?p1+��?G���3��??�•/·+���

&Û�?��&«(B����/?�Ë����:Ã/è%ã1'��%��Ä��6��è/·��*“"C1ˆAo�Ç��#·/?�Ë��

�Ü2ø����6ƒ��?#<Ÿ1?��*̈ �Ü����$•1è3§�{��+�'g1ë+���1è1?��@«&�����$•>C�{��1è1?��+ÿ+ˆ6�!°����/+�̄

$[��=Ó3«3§����/+� $̄[���7!°�����÷�{��& "̧�1?��3 �̧—3§1÷�����Z�s��1ˆ1'��2W2l�ë����$•1è3§���ã1ø����

$•>C%#��@<1_�����ü??�����ð�ü??����2W2ç������7���+s*“����=Ô:«<�??����&o44��0�#[�{��

@;/ã����$l2ø@<1_�����ð*̈ , ����1�1�?C��+�@s����2ã0ë���Ü�ë/·+���1x"�??�{��1è1?���Ç*“

=Ó:«����2W1ë?[0���1è������18*“�����Ü�•�����•7{�����•;Û����7{�•����;œ9s?C��7{�•��7�

�•�����Ë,Ã��*̈ , ������+ÿ#c���³"�!c����1c"C����3§"C��(+?p����$'#“���ç�31[��$l$_??�{��&«

(B����/›�G+t/·+����C(H1[�{��+ÿ#µ1'��&«(B1?��6�:«?O1[/Ó��

�ç,›1'��*̈ 9s??����3Ä1[��/­�Ë��

(+"C+s��$�#“/·���‡0�#_�Ë��

��2ä3§��/1/?�Ë����*›/?�Ë����

:Ã/è%ã1'���ç,›1+��5/0 �̃�=›�Ç��:S�s��,Ó@�AH1+��?o�Ë��

�ß!Ó�•��3§�ï���ß1?��+w1'��;�1+���Ç1[�Ç��1o/̄ �Ë����2W2l�ë1[��/+�̄ �Ë��

��6�#c��:§�Ç��1o/̄ �Ë��(+?p���ç��/+�̄ /̄ �Ë��

�ß#“�Ç��$l$_??�{���j1'��&«(B1[��/+�̄ /̄ �Ë����%ã�ç/·��:‹/›�z1'��'o(B1[�Ë��

??�•1[��/+�̄ !c���,������

�Ü�W2ø" ��:Ã/è%ã1[��/+�̄ !c��*̈ 1[2��ç?C��@s*“0·��:Ã/è%ã������

*“/×1[��#µ�Ë����1[/c�����£#“�ç��#µ�Ë����3w�W0§1[!c�{���j������"C0§1[!c�{���j�����ß#“�Ç��,“>û1[

!c�{���j����$•>C#c���Ü�•??�{�W��+��Ü??�Ç����3§"C���³/+0����3������2ä3§��/1/?�Ë�!����*›/?�Ë�!??�Ç��

�³�3#“�{��,Ó1ü�ã��/›�¢�s���Ë#_�ç����

/E2s+�/·��/01'�������ç1?��*“�•1[�ç��9;#c���Ã#[!è���Ï/?�Ë��

,Ç/G�{��1‡1[���Ç���«3 /̧+1[#c��%�#u/·���üAo�Ç��$4??�̄ ��/0/+��1o/̄ �Ë����1ˆ3§#c��&Û�?�������ç1?��

1ñ1'1[�{��8Ë�Ë!g��1l1+��&s"���??/+��??�Ç��??>o1+��?o�Ë��

:“:“�W#“�{��/Ó1w1?��0ª13+s#“�ç��/›�w��2s+�/·+�1_3§���Ë"�0;�Ë����/+�3��+s�Ë+s�Ë��1ü@;���̈

�r��/·��1ü,Ç/­�?��/›�‹��*“�•1[1?��1[#_%û��6”7•��/»2W1[!c�{���j1?���ç*̈ ��������

/Ó1w1?��0ª13+s#“1_�ç����13:¼??�Ë��

$/7{/̄ �Ë���‡�ƒ�Ë����6��ç��3§�ï��$/7•���Ú1'��/›�w���Ç1Œ1_�ç��+�+�Ao��3·1x??$[��/3��+ÿ�{��1o�‡

3§#³���§6�/+��$•#[�{���j1[��2r�Ë�Ç��*Ä�è?C�Ë��

1‡,Ã��,�!è??�?��'k0ë���ç���Ë,Ã��2W0•??�s���ç!c/1/?1+���3�{��1ë&Û�Ë���;0 �̃�2W0•??�Ë��

:Ã/è%ã1'��#¯3§#°���•1'��$n��$•�ï1?��+s2ã& 1̧+���ç�Ÿ"C��?[+������4��#¯+;��&k"��Ë����$•�S$41[��

!��;??�Ç���ï%#1[��0/8\���•0;�Ë����1l#Â1+��4444���Ë,Ã$W��0�3¼/›&�1+��+w�Ø/·��:̈ :̈ ��;�/›+��{��

1l/·���¥/›���
/̄ �Ë��

7Ï?C�Ë����2ã0ë#c���³/+�Ë&ß�Ë����$•�7�Ë��1‡1‡??�Ë����,Ø�h�Ë��

��/›�û�33§���ç,Ô�̄ �3�"��

�����ç��1ñ1'1[/·�s��%#/̄ �Ë��

���ç�S�33§���ø�̄ �Ë����

�ß�{��AL%ß��/­�Ë�{���Ö1[���ç�Ÿ?o�Ë��

��,�1+���Ç#³���•��@#1w��?[+�������

�����ç��1ñ1'1[�{��$¢�Ë1'��6›��%�*›?[��&k#—�Ë��

�����ç��*“�•1[#c��&Û/?�Ë����1l1+��?Ë/·��&s#—��6+"C���ï1+���÷1'���j1+��&Û$[��1ü#·��1‡1[���Ç��$•/x

1[�Ë����9;;�1[���S$4��%ý/·�33§���•0'��1o�Ë��

,Ç/G#c���³/+�Ë&Û/?�Ë����2_#—���ï8?�Ë����1w+�Ao��&Û�̄ ���ï/Ÿ1ç#“/·��1{2ã#k1[��1o�Ë����,Ó�³���f

�±���ç��1o/̄ �S�•��*Ä�è??1w��9;? #̄“�ç��,Ã:c?[0;�Ë��

��&s-O��2_"��"��,Ç/G/�����

���•��2_#“2Ç�����•1[�•��&�1[�•������2_3§��/1�S��?G��1c1[��1o/›/c2Ç�"��

:Ã/è%ã�«��??>o1+��??/,��?o�Ë��

��@«@«@«����/Ô,Ã��2_#“,Ç�ç��&Û�W0{�"��

��,Ó,Ó??�̄ �3��??>o1+��?o/›����

:Ã/è%ã1'��$�#“#c��1“�Û���‹/·�����û�Ë����

,Ç/G�{���ï1+���÷�{�Ë�����ï1+���÷1#$W���ç+ÿ"T3§��/1�s��%"�{�Ë��

���ß��@«��<û1'��2g��#·1+���Ê�•0{�"��

:Ã/è%ã1'��+s#“#c��3 !̄ç�Ë��

���ë�ç���ß!×��#·��%#1#!“+s����

�����ç1?��6”�+1[���÷/?�?���ï1+���›�Ë�ç���Ë,Ã���÷�{�Ë��

�ž2s+�/·��/01'��*“!s1[��$•1+�����s��(c+��{���³/+�Ë&ß�Ë��

�Ë,Ã��1‡1‡?[��23�Ë����!ï1c1+���S#[�{��+Ç%û:�+s#“����1n1‡1+���ÿ�{���ç8[�Ì��+s#“�����Ï2W"C0›��

13?Œ1[��0���0—2ã#c��3§&�?C���j�����Ë��

The comet206 207Vol.30



:Ã/è%ã1'��*Ä�è?o�Ë����

6ƒ///·+����›#“$[��0�/x��

�ç1ë/·+����›#“$[��1�+���

�ç�S/·+����›"����¤2ã��

�ß�Ì��'g*—1#"C���ç��&k#›�3��

1[�3��6�1?��7ƒ1l%�1[��/£"��Ë�����ü*Ä@s��<÷#Ë0·1[���÷���Ë/›0;�Ë��

:Ã/è%ã1'���ß#c��'o!Ó��+�0³��*“�ã����8w!Ó$C��6ï9C#¦���Ø��+t1+���Ó3 ?̈?�s��*“+���,Ç/G��%�#u/·��

1‡�Ë/›��1o�{���«3 /̧+1[��&���0ë/·�Ë��,ú/?�Ë��

�ß#“�Ç�{��1w����1w,Ç�«���ï1+���÷/?�Ë��

1‡,Ã��@«���ß�{��0—#[#[??�{��+s#“/·���ï1+���›�Ë��

�«3̧ /+1[��&�0ë/·��,ú/+�z/?�?���ã1w�Ë1[��0§3̈1[�{��%û!s/·��6���%û�Ì1#"C��0—#[#[���•/›3«��

�j1[/̄ �Ë����:Ã/è%ã1'��1‡1w9;��,Ç/G1?���À1ü1+��*›=̄ �Ë��

,Ç/G�{��2W0•Ao���ï1+���÷�Ç��1o/̄ �Ë����1w�{���j�������«��?o�Ë����

//1w�{���j�������«��?o�Ë��

:Ã/è%ã1'��%û�Ì/·���•(+??�s��A7<Ÿ!Ó3«���ã1w�Ë1+��3̧ 1#"��Ë�ç���Ç#³�S��&k"��Ë��

�ß���ç,Ç���ß�{��,Ç/G��%�#u/·��*̈ %ÿ,Ç1+���üAo�Ç��1‡�Ë/›��1o�{���«3 /̧+1[#c��2W,Ó,‹!ä�s��1w

����%�#u��0ë"C��0��•�Ë�ç���ç"C��///?�Ë��

�ß#“�Ç�{��2W0•Ao���ï1+���÷1#$W��1‡1+��6”?o�Ë��

,Ç/G�ç���ï1+��,“$W,Ã��!��;�̄ ���ß���ø�¤1+��&Û�Ç��/+%���>C1ü�«��/­1[���Ë,Ã���ï�£>g1+���Ò/?�Ë��

�����ç��6”�+�«��1‡�7���ï1+���‡+���:Ã/è%ã1+��Aw�>��&Û�Ç�{���Ë,Ã���ï1+���÷/?�Ë���������D��

�uÀ¶á†ö�p	w�ö��v

ÊŽÔwö�–µ>•ö�

//+ÿ�����2�©�³��

 

��,�1+��6•$ /̄ 1#$[���Ø�s��$ 1+���s3§���ë�S�;!Ó��1l#¯7{�Ç��7‹7{1w�Ç����0·����&«�����Ë��&Û�‡������

/x�ï&ß2ë��/+�•������

��/c��#·��1•?o�Ë����/x�ï&Û�"��/x�ï&Û�ç��/+�̄$[��1[!×��13,Ä1÷/¿��0C���Ã�•�Ã�{���W/c����????

??����

���ë�[��@ �̄³��??�{��+/1_�ç�"��/+�̄ ��1[�s��/›�‹��1w,Ä1[/c�"��

/Ó1w�{��<ó!~�s��3 "̄����ç3§�Ç��6$@���/E/·���Ë�ç+�$W��$X*›1+��1 �̂Ç�����§!c�«���ï�����Ö1[��+�

�?!ç�Ë�����ß!Ó�{���j1+��?ë&Û�ç���ç"C��#°1#$W

��,���7Ï?C��*“!s1?��#·����:º?G���j��1o,œ�̄ �3�"��%ß8C���ç���Ó"��Ë$[��?#??�{��+ÿ%ý/»���«#“�ç��/­

�{���s�̄ ��/+2ã$��̄ �{��1‡1w9;��/0/+��/›+���13,Ä1[�•��1ˆ+ÿ,Ô,Ã0������T1[���Ë��,Ä,œ�̄ �Ë����

�•0—��/Ó1w��+w�¿1+��//1ü,Ã9��Ë�����ß!Ó�Ç���•+���/£#_��6$@�1?��<û1+���3�Ç��%ý1#"C���•0;�Ë��

The comet208 209Vol.30



#³7Ï?C��6$@��{

��/c����1[�o/+�����›�ç��%�����%�����%�,•��2³��23�Ë�Ç����1[!î�s��<û1+��1{!���0�/+��37�Ç��1[!Ó�{���W/c����

0�����0�!c!c�«��3§0Ÿ��1x1ü1_�ç����

/×*̈ ��?ç����'g!c3«��+s#“#c��??/ç�Ë��

��1‡1w9;��1[#“0'�����ï�����ß!Ó�Ë�ë��(ð�Ë�[��/›�û�ç��6%1+�{3§��$•#_�Ë����

?ë&Û�{��6$@�1?��<û1+��1 /̂+�3$[+���#·?o�Ë��

��%7,Ã��/›3ß����(ð�Ë�[��/›47�Ë�"��1[�o���[&�3§�Ë����1�6$@���/›#_�«��/+�̄ �Ë�����ç�÷�ç�÷�«��/+�̄

�Ë�����è??�����ß!î3§��1�6$@����è??#c��#·/c����/›�‹���o1[��/›47�Ë�Ç�"��

��,Ä�à/·���T&���$ 1#!Ó���Ë/›0���'g1_1+��/x�ï&Û��7Ï�ð1+��??�Ç���K&·1#�̄ ��#Ë��#Å/+��2ä��������

/3#Å�Ë�{��#·1[/c����

,���7Ï?C��8C�S#c���t�Û��*£/+��:§1[#[�{��?ë&Û1?��#·��

��/+�����Ç�W��#·1[3§�����Ç����/ï*?1Œ?C���W����$•,Ã��+s&Ü/·���ß��%�,•��?ü1[!c�Ç��?o�;!c�����‹1#"C���ç

#[#̄ #c��3Ä���ï!c��'€1_��$�#“#·1[/c����

/Ó1ëAo��(+<§�W#“�{��6$@�1?��#·1[/̄ �Ë��

��*£<û��+���?ü����

���ß!î3§�����ß����*£<û+���?ü1?��$�#“#c��?C��/Ó1_��??�Ç���72�??�Ç��,Ý/›��2ä�‡�Ë/c����

??�;�̄ ��6$@��{��1q/̄ �?���j1+��*Ä�è?[���Ÿ�Ö1[��

��/+�̄ �����ß�+1[���‡�;!Ó��/›�‹��1w,Ä1[!c�Ç��0|?o�‡�Ë����@;�Ì�+����1#�̄ !c�S����1[�+���ç+����Í/+��

+�/c�‡�Ë����

�ß#“�Ç��?ë&Û/·�s��'€1ˆAs��<û1+��)³#“8?�Ç�{��,Ä�à��4¤1#"C���ç�{���j1+��?ë&Û�ç��4º/+�ç+���

�÷��<û1+���3/›�à�£�Ë��

�3/›�à��$[��)³#“8?�Ç��)³#“8?$[���3/›�à���Ç����1[!î�s��, �ü1[#c��??�_!c�̄ ��,���7Ï?C��6$

@��{��$—!c�«��#à,�?C��?ë&Û�ç���“����+ÿ��/­/̄ �Ë����1[# /̄·���S,“�'1[���²8?�Ç���Ø�Ï1[��!Ó�Ä+;8�

�ç��7|7|1[��1ý/›��'€�{�Ë��

��3§�ƒ&����̄ 1w#“�ç��*“�•�;�̄ ��1[!Û��2ë��/3/?/›����

*Ä�è??�Ç��?ë&Û�{��6$@��ç��??�{���ç"C���ß�ç"C��#È�•���7/̄ �;�̄ ��1[��2ã1ü&,1[�{���÷��%�,•��&§

�<1_3§

���ß#³�7/›!c����+s1_�ã��/Ó1w�{����#[����A•�Ç���j1[�̄ !c�����çAo���;'o/›��1[/c����?G&���$¢���ÿ�«

�Ë�������ß#“�Ç�{��,�?C��/x��1[��?ë&Û#c����!c��1+3§"C��:W���W#“"C���•0��{���j1[/̄ �Ë��

=°+s/·�{���ß#“�«��/s1ë??�Ç��? <̄£+s#“��?C# �̄û��/­�Ç���;0 �̃�1[��/Ó1w/·�s�{���Ü+w�ã��/ï1?#c��

�4�Ö1[��3§:‹�{��6$@��{����,�#³��# ,̄Ã$[���Ë&§1[0{��2ã1ü1#"C���ç2X1'��%#"G��8C?C��8C�S1?��1[#Â

*›1+��6��ß#“�s��??/ç�Ë����,���7Ï?C��6$@�/·�s��?C&o���_"��Ë/̄ �Ë�ç�{��/›�‹��*“!s1[�Ç���ï%#1+��

A?#“�Ç/c��# �̄{���j1'��0��•��1ç�(��?ë&Û1?���¤0—"C�«��3·1x1[���ÿ�{��1c1[3§#³�����ß!Ó%§"C�����ç2X

1'��?#?G���«#“�ç��/­�‡1#�•����8C�S�Ë1'����,�8C�S��1[0_/·�{��&��W#“/·+���6$@�#c��(A1 1̈[����1[��

�£#“�Ç��?#??�{���j1[/̄ �Ë����?ë&Û�«���ß!Ó?C��*“!s��2ø1?��??�•1[/̄ �Ç��=°+s/·���•��%#"G��,�1+��//��

# ,̄Ë���3/·��6$@��;!Ó��,�1+���1/›!c��,�1+���1/›!c����/ã'o6•!ã��7•�Ç??�{���j1+��1?%��•���Ë#k/­

1[��/Ó�•��0;�?��;�1[/̄ �Ë��

6$@��«���ë�S1?��#·&Û�Ë�«��?ë&Û1?��#·/·�{��+{�*??/Ó���1�S��#·�S�����1/›/c3§��??�Ç��#à+��3

3§��??�Ë��??/ç�Ç��:W��2ã1ü1#"C��@��ÿ�s��#Ä,Ç1+���à?o�W�•��1w(G2�+���/£�[/·��*̈ 6›��#c���›�W

�•��?C��1[<¦�‡/·�{��@s*“/·��7ƒ�ã�«��$¢??�Ç��*“!s1+��,Ã9���?ë&Û#c��3 /̧·��'o!Ó�Ë�ç

��1w��/·�s��#à+�??��#³��1[2�'g;���,���?C��&�0Ÿ1[!c�«��1ø�ã??�{�ç��&Û�s����1[2����÷���Ë,Ã��,�

1+��#̄ ,Ã�{���_��&Û$[��1w���ç���‡��1ï�7?[�«��#·1[��/­�‡������

�ß!Ó$[+���/£�[/·���À/Ó#Ï��AW��'|�ç#c��/›"Ï#³3§�{���j1[/̄ �Ë��

���7�Ç��&Û+�����

0·���1/›�£���j����3§��/1�Ë�Ç��?ë&Û�ç��1[5Ë��0ª131+��+�/›��18+ÿ?[2ã$[

��/+�·+�����+w�ç!d1+��1w#[�Ç�«��#à+�#c��??�‡������

??�Ç��=k=k�� ×/̄ �Ë��

��1w����?T0•��.×�{��%�1w�ç"C��,Ç6›&�'g�{��+ÿ3§'g$•!“1#�̄ ���Ï3§?G���j�33§�{��/­3§#³���ï

%���@��Ë�ø,‹!ä�s��#à+��«��??3§��#·�Ç���÷���ï%���@��Ë�ø,‹!ä�s��2ã1ü�«��??3§��#·�s�•����

1[!î�s��#·??$[

��/+�̄ ������1[*“!s����1[&o/»�������1�������7�Ç��&Û�s����

1[!î�s���ç�Ü1+��??/ç�Ë��

�ß!Ó�•���ß��#à+�0'���—,Ó1[��1c2ã1c�«��$¢�ç��A73§'g3§�ÿ/›��&k#“�Ë��??/ç�Ë��

���Ï3§#c��?o�;$[���ß1ç��& ,̧Ç#³����(»��?o������

3º�i�s��(+��/+��2ã$[��

���ß#“�Ç��'o@•��#°,Ó1[�Ç����

�«#“/›��:Ã/×,‹!Ó0Ç�Ë��

�ß#“�Ç�{��0�Ao"���?C,����;���‡+�

��0—#“����1'��??�ð/·��+t??�{��1_�ë1'��??�ð1[!c�{���j1'��*Ä@C"C�•��*“@s1è��3§0ë"C�•���÷�{��

?[*̈ 1+��?Ë/«6·���•�ç�{��1“�Œ/·��1o/›+��•��#·1[/c���àAo��/Û�Ø?C��0—#“����1'��1_�ë1'��#·/c����,�

1+��$ /›/c�‡������0C���ß!×�Ç��??�̄ ��??"Ï/·�«��$n��6�"'/�������*“�•0›���j1+��$;,‹�£0›��+t1+��%�

/®1#"C���ë#[�·��#·/c����1[&o/·�7��#·/c����1w��/·�s���ß!î�s��#à+��33§��??�S��,���$ 1'���j1'��%û

"C��1[���3%�1c+������›��@s*“1?��3̧ //��1[/c����+�+�Ao��#·??���«��,Ò�W�̄0'���ß!Û��AL%ß2W6���/­�{��

1c1[!c+����ß#³���7��#³1'��'g=�?C��/x,Ó�ã��$•!œ�ã��$•#“0'��13?[0'��/c1�0'���s"����Ë<#1?���«

�ç�̄ ��+t��1'��1[��*“@s/·+����ß!•�«��%û#[�Ç���O�>1[��2���/x,Ó1+��3§9����ï"�$[��/Ô,Ã��,�1+��$ /›

/c���‡�Ë�•����& �̧Ç1[!g��/d?C�W"Ï��1ø/›�Ã�{���j1_�W��#̄ 131+���[�ü??�s���Z+��s��??"�$[��& �̧Ç

The comet210 211Vol.30



1[��8O&{??����2r�«"D��#̄ (+�ÿ/›�ç�Ç��%���"�?[3«��#̄ 13/·��@C��#c��2ã�Ç��1ç?T"�1[��*Ä���s��??

�{�W�{��+��¤��#·.ç�«��/+%ß:§'o�«���Ü1w0/��#à1w0/�«���Ë��%�"�?[����0�3 �̈�,�1[!g��1w�à2��ç��1#

!��ç�{��/d1[���ÿ������

1[!î�s��=°+s1?���ã%�1+���O!�#“�Ç��1Œ�ø+�1+���•/›�z1+��)·��/+�̄ !c��

��?ë&Û����1w���«���•??�Ç��,�8C�S�ç���ÿ1w�Ÿ�•����

,“�ß$��̄ ��?ë&Û#c���g1[���33§��??�{���j1[/̄ �Ë��

��%ß1[!c���«1è�ë���'+�1+��%ß1[!c"C��#³�Ë��1x1ü1_�ç�"��

?ë&Û�{��/›6•�S�̄ �ç��/­/›���Û&�#³��(̧ (̧ ��(O��)·1[/̄ �Ë����

�ß#“�Ç�{��0�@«����,Ã��1[@«/·��6$@�0'�{��/›�‹��1c1[��1o�Ç3§��#³�•3§��/1�{��&�8O1+���“3§?[��

�•�û�Ë��

�ß!“�{�W��0��•��1ç�(��1c1'�"

�À6$@s�ç��#·-d1[/̄ �Ë��

�À6$@s���ë'g"C��1o�{��?ë&Û0'��6$@�1_3§!c��6$@�#c��,�2s+�/·+�����#c��.×�Ç��#³�•3§��#·1w

�Ç��??/Ó�«��?G��+ÿ��/­�{��1c1[/̄ �Ë��

�ç6›"C���À6$@s!g��8C$•@s!c��$ 1w<÷1[��0ë2ã�ç���ÿ�{���j1'��0�Ao"����à/×?C��1c"C-O����0��•

�«��(+0·�����
��/·+���6ï1ï1k1[�������ë'g�Ë1'���ë'g@s#c���;�;1Œ/·+���/Û1w�Ç��@s0·�Ë1[��AP/›3«��

�Ë13/·��:Ä,Ã#c��$l�À1#"C��$—/?�Ë��

&s-O��?ç�ç���$1'��6$@�#c��&Û�Ç��?ë&Û�{���(%��̄ #c��(c"��Ç��?o1#�•��0��•��1ç�(��?C;��›�{��+�

&��{��?ë&Û#c���à3«Ao��/+�Û2ã�{��*“!s1[!c���ß�ç���Z1[���+�{���j1+��%##“8G��+ÿ��/­/̄ �Ë��

�ß#“??/Ó���3"��û1#�•���ë'g@s!g��$l$•)·��,�2s+�1[��&s/›23�Ë��

6$@��ç��#³7Ï�����j1'���7��#·?G���j�«��/­�Ç��?ë&Û�«��*“/x��?o1#�•��$n��1{/·���W�•?C����'k1[

/̄ �Ë��

�Ë�Ã!ï#³�Ã!ï��7Ï?C��6$@�1?��2ã1ü1'��2s+�1+��AL�ß!ä�s�«��?o1#�•���—*—1+����3«�Ë$[��<óAL

1+��,Ã9��Ë��

��2ã1ü�«��$ ,Ã��??�{�W����

��1[*“!s���ß��&k#n���Ç8?�s����

$•�7�Ë��,“�ï,“�ï��1c/›�•�Ç���•2ø/·���•�s�������j1'��2ã1ü&,1[0'��?ë&Û/ç�Ë��

?ë&Û�{��,�2s+�/·��/×/×??/Ó���•1'���j1[��/+�̄ !c��1[#c;3$[��6$@�1?��&Û@�1w"C+����ß!×���j1[

/̄ �Ë��

2ã1ü1?���ž%û!c3§#c��??/Ó���'1+��(c�{��?C1[��1o�;!c�«��1[��/E�‹#c��'k�ë��$¢??�{��2ã1ü&,1[

#c��=$��8?�Ç���ï��+ÿ�{��/­/̄ �Ë����6•13'g;����À+�1+��//?o1#$[��$•#c�3���Ë2ã�ç������6$@�#c��@#

1w���W#“/·���›�z�Ç�{��#¯13��//���z1[�{��0—1ü1[/̄ �Ë��

�;�;1Œ/·+��{���ß!•�«��:W��,Ë+ÿ�ç��/­/̄ 1#�•��2ã1ü&,1[�{��%ý/·���•0�1w��?C1{���;??1w�Ç���ß��

/œ+#��+w/+�S"C��?ë&Û1?��$X*›1+��1̂ /+�3/̄ �Ë��

���›�s���̄ 1[��1o/›����1w��??�Ç��,���$ �{���j1[��1[�s��/£#̄ #³1?��1c1_�ç����

�ß!Ó�Ç�{

��0—#“���Ï�Ï1[+���0�'z1[���ç%ü1+��??1{��#·/c�����ß!•��0—1ü1+���7;�1[��??1w�{���W/c����/3/?/›�"��

?ë&Û1?���§/·��1l1+���ç�Ç��%�,•��;œ*“1ü1[�•��??�Ö��#·??/ç�Ë��

��1[��1[*̈ ���;��$ 1#$[��/›4;��1x1ü1_�ç�"���ß#³���ç+���

?ë&Û�{���Ó!•�{��+ÿ%ý/·��/­/̄ 1#�•����2ã1ü&,1[�{���Ë1+��#“��/­�Ë��

�ð��/c���3"��Ë/›�ë���j1[���ß��,Ä�à1[/̄ �Ë�����T&��«��<û�Ç��(/�ç�̂ �«��3§3§�{���ß��,Ä�à1[/̄

�Ë����6 ,ç#°�_#“��%ÿ���ÿ/·��(/�ç�̂ ��?C��1ø,Ã�����ë�Ï?C��0{#“#c��6”?[�z�Ç�����ß�j1+���Ë��$ /̄ 1+��%�

"�����/+�̄ ����1c/›+�"��Ç��?ë&Û�ç��/E3 !̄Ó��+/�33§��8?#[�Ç��1o�{�W���ß��'g1_1[���•:§�“�Ç�����ß!×��?[

��#Ä8�?C��+ÿ1ü1?��1Œ$[1[��&s/›3«���j1[/̄ �Ë��

6$@�#c���3�Ç��:W���W#“/·���•+���?ë&Û�{��/£#_��:Ä,Ã#c��:Ã0³��2ã1ü&,1[#c��3 1̧#"C���³"�&Û�›

�Ç��,Ý/̄ 1#�•��2ã$��̄ #c���‹2�&Û�̄ ����/+�3��,Ä�à/·+���+/1+��8?!Ó2ã�Ç���•1'��,Ô��@?3Ã#“���7+��ï��

1Œ%ý/·���•0�3§��/1/?�Ë��

���ï���̄ ��1o�‡3§�"��

���̄ �"��1o�S#·�S����

:W+s#“#c��8?$W��6$@��{��1ç�Ç#“����//2ã$��̄ 0'��%û3§��2ã$��̄ #c���Ï�Ç"Ï���‹231#�•��1o�Ë�{��

�̄ 1[���•:§�•3§��/1�{�Ë��

���Ç���o1?���̄ ��/›�û���û/›�"��

6$@��{���̄ 1[��/x&Ü/·��%"/›�•��1o�{���j����1[���7��+w1#"C��%û3§1ç�Ç#“#c��$#3§��;��Ö��<�<���

;��Ë�ç��

��0�3§��/Ó����1o/›����/Ó����

�ß#“�Ç�{��/«3§0'��,Ä3§#c��%û3§��,Ã�«��2ã$��̄ ��+t/·���
�;�̄ ����3§1ë�����*���*��1øAs���j1+���+

3̧ /›�Ÿ�Ë����

?ë&Û�ç��&�/+��=›&Û�̄ ��&���@?3Ã#“���7��1Œ1[/̄ �Ë����

��0{�_���ç3§�Ç��,���$ 1w�S��@��Ë�ø1+���•/̄ /›�"��

?ë&Û�{��*“�ç/·�33§���ç+���?P, 1+��:Ã0—�{��+ÿ%ý/·��/­�Ë�Ç��*Ä�è??/Ó��1[!î�s��#·??/ç�Ë��

�ö

?ë&Û�ç��:Ã0³2ç��?P, 1#"C��3 /̧·���³/+0���6$@��{��,���$ 1#$[���•���ß!Ó�Ö1[��3 /̧/��,Ä�S#c���Ë

&Ý����,Ã1x??/ç�Ë��

/+&k3§#c��1c5ô��/Ó1_��6$@��{��/›$��̄ 1?��+w/·+���+�1Œ??/ç�{�W��/+�Ë��??�•#c��%û!c�Ç��+ÿ1ï

The comet212 213Vol.30



?C��/›$��̄ �{��6$@�#c��/«??�s����#c��+ÿ�{��/­/̄ �Ë����,�2ã1ü�«����/«8C,Ã??/·+���+�1Œ?o�Ë$[�����ß

!î�s��,œ�ç1[���ÿ/›��&k#“3§�{��/1/?1+�{3§��$•#_�Ë��

:Ã*—��1[��%æ/̄ �?��/+�Ë1[��,Ë3̈ ���D/·���•0—��/¢/›��?o�Ë�{���j1[��@s*“1?��??�ð*“0·/·��3§�•

3§��/1�{��? 1̄•���j��/­�{����1[�Ç�����W��/·��,�1'��%�1x1[0�����2ã1ü1[���÷?C���ß!î�Ç��&Û�̄ ��/›$��̄

�{���•0��w�̄ ��,Ç+�:§" 1[0{��/+�›�{��1[��+t��$¢��6�#“�{���•=Ÿ1[��//:§�D����3Ä1[��/­/̄ �Ë��

6$@�1?��2ã1ü1'����3 /̧·���Ë/›0'+��{��0���3 /̧/��,Ä�S#c���O0³�ç3§�Ç��#·"C������%ü��&�1+��*̄ 0—�{��

�j1[���÷?C��< 3¼1[/̄ �{�W��/›$��̄ 0'��/+�›�{��%#"G����/›#—���j�Ë�33§��2ã1ü&�1[1?���ç*̈ 1[���ÿ/›��

!����ï1#"C���Ë!g1+��&��{���j1[��3 *̄°1[/̄ �Ë�����W��/·��/›$��̄ 1?��#¯131+����"T�s��??�{���j1'��1[

0ª1[��'g�+!Ó0³���“����+ÿ��/­�{��1c1[/̄ �Ë�����ã'g1?��1w,Ä1[�̄ ��2ã1ü�«����*̈ ??�s��?C�Ë�Ç��1[0ª

/·+���(+0ª1+���j�«�����W�̄ 0'���ß�j&Û�Ë�«���•���Ë��1w�{��0���&�2ø/·���Ç!•�Ç!•��+s#“#c��3 !̄Ó��1[

0ª1+��$¢��1w�s��??�{���j1[��%ã#Ä,‹!Ó0Ç�Ë��

�ß!Ó%§"C��/›$��̄ �{��?T*̈ ����1[0ª1[��'g�+!ä�Ë�����•���Ë��1w�{�W��1[�s��%�,•��6$?#�·�"��

??�Ç��2ã1ü??�{��/+�Ë1+��2�3§??�Ë��??/ç�{�W��0��•&��«��#¯6��ç3§/ç�Ë�����;0˜1[��0��•&�

1'���;��2W,Ó,‹!Ó0›���3�Ô1[��1o/̄ �Ë����

�ß�j1'��1[���Ï$•/·���ß�ß1ç�¿��&��ã��/›2���*̄&¤����1[!î�s��1[<§���[�ï��'o1[���ƒ��1c1[��1o/̄ �{�W��

*“!s�Ë1'��$•�7����#¯131[��'o//??/Ó��/›�û+���%�,•��:W+s#“#³���•�«���÷��'o1[��/+�³�ç��??�Ç��? �̄h

3§�h�� ×/›���•0���1ü�«"C��,Ç�¤�Ë1[��/ï%ã?[���ç3§�Ç��1o�{���3�Ô1[/̄ �Ë��

�;0 1̃[���ç1Œ��3¸%#1+���Ë��:Ã0³��&k"�1+��)·��/+�̄ !c��*“!s��??�•�33§��:§2ä1'���7��6�"'1?��:W��

@;1“#c���à?C��,Ô/Ó��@����ç2X�Ë1[��+t0���%û!s1#"C���ç�7/·+���&�@P??�s������6�*̈ 1'��2W+�1#"C��

�ç??�?��*“!s�Ë1?��1c1[!c��6�/+&ã��+ÿ��/­1+��3§�¤1[/̄ �Ë��

�ß#“??/Ó��1[0ª/·+��Ë1'��$•�7��1w/×1[�Ë���ã,Ç??/Ó����!c�û0���1o�{��3 /̧·+��{��13/,,�+��ç��

�•0�$[��,‹0ë8?#c���+�W�•����+s#“#c���•7{�W�•��??�«"D��2W,Ó1+��??�Ç��1o�{��?ü=Ÿ1[/̄ �Ë��

1[!“�{�W����+s0ë���ç1Œ1[!c�{��6$@��ç���À#“1?��'o?p1'��/+!x�Ú/­�Ë�{���Ö1[��,�1+��6•$ �Ç����

2ã1ü��2ã1ü??/Ó��:W+s#“�ç��%ý1#"C��*̄ /›���•�ë�Ë�{���j1'���«%�3§��1ø1?/×�ç?[��*“�{��1[0ª1?��

�«#“�ç��/+�̄ !c��*Ä�è�����j1[/̄ �Ë��

��1[*“!s�����•1'��'o/·��:§+���0Ÿ'g3½�S��1o�{�W��%7��,Ã��2r�Ë�S��1[!Ó�{���W/c�"��

/›$��̄ 1?���X1ü/·��6���$•+s#“�ç����/œ3§#c��?[+�!c�«��0��•&�#³1'���ß#c��#·"�/c�‡�Ë�{��1?%�

/·+���1[!î�s��*̄ /›�•0;�Ë��

1[!×��/›$��̄ 1?��,Ó1ü1+��/+!x�Ú��??3§��/1�Ç��#·1[��%ß6•���D�•���«��1ë/·��6$@��{

��0—#“��/Ó=Ÿ���7��$•,Ã��+s&Ü/·�Ë������+�?ü1#"C��$�#“#c��3Ä���ï!c��(>�•���ç3§�S��$l�À�W#“/·��

�›+�0³&÷!c�����Ç����&�!c$ 1+���+#³��$¢?G�s��%7��/c����/›��%ß1_��/+�›/Ó����1[#“0'�����•??�S��1l#Å

7{�Ç��7‹1+��7{1w����:Ø�Ç�"��0/8��"������/+�̄ /c��7C,Ç1�?p����#¿&Û�7��������

??$W��1c/›+�+������û��!c!v�Ë��??�Ç��:Ø�Ë3§����0/8�3§����#¿&Û1_3§��/33§��$¢?G���È2W#c��'g#[$[

+���/+�›1?��+w1+���3/›���Ë�̄ "��Ç��(+<§�W#“�?��6$@��{��/›$��̄ 1?��#·1+���Ê�Ç���ø1w����1o/̄ �?��

�j1+��6%���•��?C���j6•!ã����

��'o�"��'o��2r��3§����@C����@C����:§0�#[�{��'o������"C#¯1?���ç@P2�����"C�{��"C# �̄�0���,Ã�ç#c��'o��3§#[

�Ç���h1ë/·��0�!c+�+����ß��:§�{��'o��1+��%û!c&Û�Ç�{���_!•#c��'g#[�Ç��,Ã#c��11�Ç�����ß#“�Ç�{��

;œ9s?C��0ª131+��0ª/ �̄‡�Ë������????����??��������'o����2r3§����'o����'o����2r3§����'o����'o����'o1[/c��'o

1[/c��AL����A7A7AL����'o1["C�S�•/c��AL������

??�Ç���D1'��AL:§" 2W"C��&§??�Ç���W����#Å7{/›��7‹1+���P,Ë�P,Ë��7{/̄ �Ë��

�ß!Ó�;�̄

���›����1[���À#›��?C&o��+s�À��,Ã9���&ã�3����*“"Ï# �̄Ë��%û!s1#"C��$•�7��@#�h��3§�h�� ×/›���•0��{��

�S�¤��2g��?[��&ã�3������

??�Ç�{��/›$��̄ �ç��

��1[�s��%�,•��%ß8C��3º1[�·�"��

2�3§?G��*“1[�«��/­1[��;Û6$1+��/Û/›1ýAo�;�̄ ����$•1+�����s��%ý1#"C���›%ç�Ç��

��'o1[/c����'o1[/c����

,�/·��1ï/›���_�_?[3«��%û#“;‹��:W��$•+s#“"C��0_6Ë�Ë����;Û6$��%ý1'��%û"C���Ï$•��1[�Ë��1w1ü��3§

�ƒ���Ç0{?C���Ï$•/·�{��6$@�1?����'o1[/c����'o1[/c�����7/›# �̄û��+s#“�ç��@<+���/·+���0Ÿ"����•0��{��

0_8O��1[��1ë<ó�ÿ/›���[!Ó���•�û�Ë��

��'o1[/c����

??�Ç��#Ï��6•13�� ×/›���•0����j1[���[�ï��3̧ ��/+2ã$��̄ /ç�Ë��

��'o1[/c��

��'o1[/c��

��'o1[���÷���“/›�"��

��'o�ƒ���Ú1[��/›�û/c�"��

*¤,Ã�ë/·���Ï$•/·�{��*“"Ï# �̄Ë��%û!s/·���ï1+��'g(+$W�� ×/›���•0���*“!s�Ë"C���ß�Ä��6#�Ë����/›

�w��*“1[/·��<û/·��0+1Œ1+���7#_��,��¤�«���•:§�“�Ë��

��/›�û/c�"��

���ç6›��'o�ƒ���Ú1[��/›�û/c�"��

��1ç��3̧ /·+�����'o1[/c��+s#“�ç��$#1ç���“/›0{����

�[��3 �̧�/+2ã$��̄ �{��6$@�����3 1̧+���ç#“9��Ë��

$•�7�Ë���ß��3 1̧#"C��$—"��û�Ë��

��'o1[��/›�û���“/›�"��

��1[��3̧ /·��'o1[���“/›�"��

�ç%�1+���7�Ã#“/̄ �Ë��

The comet214 215Vol.30



��'o1_���s��/+�̄ !c���«�81[0�����

���«�81[���Ç���j1+�����ï%����ð?[+���'o1[!c��0_8C�ç��&Û0�����

�ç%�1+��&~���Ç����6$@�/›$��̄ �{���•0�$[+���1k��18&§1#"C��1[!î�s��#·?o�Ë��

��'o1[��/+�̄ !•+����Ë?p1[0�#³1'���«�8�o1'��/›5ó���÷+s�"��

���Û1+���ÿ/›+���#°���›(w/›0{����

6$@���/+�›1?����3§"C��,��¤��0_��$n��6”�+�Ë1'���«�81[���›(w�Ë�{��4¤1#"C���Ó"��û�Ë��

$•�7�Ë��1l#Â1+���Ë,Ã$W��2���3 /̧·�Ë���Ë/›�û�Ë��

��<§/·���g!g���Ð��$•/x1#"Ï��'g��+s#“#³���•�«���C3Ä1[/c����

�ö

�ß��1[<¦�‡��0�@«/ç�Ë��

?ë&Û�{��3 1̈Œ/·+���6$@�/·�s��1ë@;#c���_/̄ �Ë��

��0��•��7ƒ�ã��?o�•�"��0C��$•+s#“�ç���ß���ß!î�s����0›1[��/­/›�����Ë+�,Ã��@«/·��@s*“/·���Ë#›�s����

0��•1'���›�ç��?C4¤����*“3§��������?C4¤��/c�����ß��1[*¨1'��1w����2ã&¤1[���•0�� �̄�������1w��?C;3��1[

/c����?G1c1[��1o/›���ß!•��������%7�"��,���//?[����%�,•��#·1[/c����??/Ó<£���Ë#›�s����0��‡/›�"��0�$[���;��

2r3§����,Ë1'���›�ç��1w��#c��6%/+'@�Ç��/Ó5//›/c������1c1_�W��������

1ë@;#c���1�Ç��/£# �̄�//��1o/̄ �{�W��6$@��{��?ë&Û1?��*“%�,Ë/·���•:§�“�Ë��

��0C�����Ë+�,Ã�ç���ÿ"�$[��/+3 �̈��7��,Ã�ë1'��/E1[��1o�{�W��������

��0��•��$Ÿ1[����"C0³��1c5ô���•�ç������

��?C4¤����//��?G;7�ç�"��

��,Ò/›����

��@�!x1[���‡�Ç����,Ò�Ó���3�7��1o�����ß"���1[��*“!s/+����

��,����1/̄ ������

��%7�"��

����������

��1ü#·1[/c�"��

��*“,Ë1c+�������

���Ï3§#c��?o�{�ç�"��

��/+�̄��������

���ß!ã��#à+���?o�{�ç�"��

���Ï3§��?G���j�7����#à+���?G���j�«��/­1[��,����1/̄ ������

��$•#c��+s#“�Ë����

���7�S��&Û�s����

���÷���ß��+s#“����

?ë&Û�{���ß1ç���•��??�{��+s#“�‡�W�̄ ��/Ó���Ç���ç&�/·+���&ð<�#c���›/›��6$@�#c��2ã/̄ �Ë��

���›��0_2l2��W����1w������@s*“/·��/›�¢�s�� ’/›��&÷2ã�s����

6$@��{��&ð<�/·+���1["�+�#c���›/›��@ /̧›&Û�Ç���•+����«"Ï��&ð<�/·�Ë���
1'���Ë13���ß��&ð<�#c����

�ç3§�Ç0���6,�ï?#/·���c/̄ �Ë��

���ß��6,��,Ç�ë1_�ç�"��

?ë&Û�{��@���,Ó/·��6����ï1#"C��6$@�#c��6·�Ë&Û$W��%#/̄ �Ë��

���ß!•����0��?����/·��*—�_+�����

��%�,•��6,1[/c����2g��&Û+�����

??�Ç��+w1+���›%ã��?ë&Û/·�s��6$@��{��6,1+��2ã/̄ �Ë��

�B�ç?C%ã�T?³&|?[+��C1[/̄ �Ë��

/+�3'g;����Ó!c3«��6$@�1?��:Ã�«/·��1?/+#c���w�g��?ë&Û�{����6 ,ç#°�_#“��?C1w#“�{��&s#“�S

�7���•1+���ç�ï1+���Ë/Ó����+�!"��,Ç�ë1+���S1l1[!c����,Ó�¤1?��&§@;#c��1c1#9����ï2ã���Ï/×??�Ç��+�

1“/·���Ë/›%ü?ç���¬+�*£#Ë/·��1[#[,Ã�‡�Ï��#·.ç1_�ç�"��

��,Ë/­�{��+s#“��1x1x??�s����

�«$[441'���Ö1[��6$@��{��1l�ç/·��0ª131+��!G0—$W��

��7Ï3̈ �[1'���ß!ã���à"���A•.×�‡��#̄ �{�� ’/›�›�‡�{3§����

�ß#“�Ç�{���ç3§�Ç0���6,1+���«"C��(c/>�Ö1[��&�/+�Ë�Ç

���ß!ã��,Ë"'��??�‡������

�Ç��#c���+�<??�Ç��%���4¤1#"C���_/›���•�û�Ë��

$n��&�1w�T��$¢�ç+���6$@��{���ø1w�����³/+��+��;�̄ ��?ë&Û��4¤1+��?Œ?[

��/›2���,Ë"'��#µ/?����%ß//��?̄1[����

??�Ç�{��%ß6•��?ë&Û1?���ç�Ü1[���•/›3§���«��1ë/·��%�1+��/Û�Ç���•�ç��&k#“/̄ �Ë����/›//1[��&€&€

?G��1ü�«"C��?ë&Û�{��6$@�1?��:Ã�«#c��1[?[��?G��+ÿ��/­/̄ �Ë��

��1ç��8C�S�ç��/›5ó����+/1_�ç�"��

?ë&Û�{���ë&�/·��?P, /·��:Ã0³��&Û�Ÿ���‹/·���÷��%�,•��?[��#Ä8�?C��,Ë+ÿ#c��1ç3§#_��$•/x1[!c

�Ç�{��3·1x1[���û1#�•�����ß!×��1c1'��6$@�/·�s�{���•��1o�{��1c1[!c���ß!î�s��:W��%�2��ç��/+�̄ /̄ 1#

#“!c�Ç��*Ä�è�ÿ/̄ �Ë��

��1[&o/»���ß���—,Ó1[��$W8G1[�•���«+t�ÿ�•���7�Ç��&Û1w����

/›2�&�/·��/›�‹��1c1[��1c/›�“�{3§�{��*̈ *̈ �«��$¢??�Ç����?ë&Û�{��1[!î�s��*Ä�è??$[+���+�#?/·��

=ƒ1+���ç2��û�Ë�����������D����

The comet216 217Vol.30



�uÏZÎòö�?-”Üö��v

ÔîÉþö�]' •ö�

%ü0•�S��
„�L�ú��

 

/×*—�W��
%�”�»��1[��0<0ë/·��1o/›�����ß��/›$��̄ 1_��=·(+�����Ô��1?��0·;œ?C��2ä13/·���ç?C��&Û&Ü1+��

?C�Ë�Ç��#µ1'��*“!s1+��2ä/ç�Ç����,‹,‹"C�{��13:¼??����3Ä1[��/­�{��*Ä@C1+��??�?���31?��1c1[�Ë��

X X

?C0�+����W
•�)��1[!g����*Ä1[��+�+�1ü��	��ç�Þ��1?��6•1[���ÿ/›��+�0Ÿ"C��0�!c0;�Ë����/Ó1w1?��$Ÿ

1#"C-O��+�0Ÿ�33§1?����1[��$'�Ç���÷?C���Ç����1c1[/̄ 1#�•��?C0�+�1'���ß1ç����*?��#³��??/ç�Ë��

��1[2���$n��#“�•���•/?�w�·�"��

/£#¯#c���ç�Ë�ç�{��1[!î�s��%#/̄ �Ë��

��/+3̈ �«��$'/̄ �w�·����

/›+�/›+���+�0Ÿ/·���«6�??�Ç��,Ý1'��#¯13)·1[/̄ �Ë�����ß�«���ß!Û���j1[��6ƒ?C��$Ÿ1[��/›/æ?C��&£

,“/+8?1?��6•1[���ÿ/̄ �Ë�{���j1[����*?����?C!°/­/̄ �Ë�������¶?[/c��1[*“!s��1ç*“!s1?���_#“�����_

#n1+��??�{���j1[���Ç1x1[/̄ �Ç����@ ��+�0Ÿ/·+����›"�0����ç0·1?���ï/·���Ã�{��+ÿ�ç��1o/›�«���³/+�ï��

�3/·�{��/Ÿ2��•��&k#£1+��&��{��,Ç+�/ç/̄ �Ë�����ß!Ó�?���j1[��/|3§��/11'��3§6›/·��1o�{��+�+�1ü1[��

1ü,Ä��6•1#"C��*£/++���+�0Ÿ"C���W"��ç�̄ ����*?3§��/11+��+ÿ�ç��/­/̄ �Ë����

�ç# �̄�*“1["C��*›$W,Ã��%ý1+���›�Ë&Û$W��1ç1ï"C��1l�ç/·��0ª131[���‡�³/?�Ë����

��AG�����ß!•/c3§�����ß!•�«���›��/£�[1[���ù1[��1o�W�Ç������

?C0�+�0���1[!×��,Ç+��ç�������j1[���Ë��1w���ç��%ß*°1[�����3%�1[!c�Ç��%æ/̄ �Ë����1w��#³?C��%ß

*°1[$[���Ë#_����*Ä�Ë����1[���ß!×��6•6�?C���D1Œ1+��&ã���3�Ô1[��1o�w�·�{��,Ó*“/ç�Ë����

��/;�����ß!î�Ç#·�Ç������/Ô,Ã��*“�•1[1?���ë1Œ1+���̀ 1[�{���j1'��%ß*°1[��2�1c1[3§�����•!v�¿

�«��%ß*°1[!c$[���Ç#³1[,Ã�Ë3§��/1�•������

?C0�+�1'��&�,Ã,Ã��0ª/̄ �Ë����?C0�+�1?���§/·�«���T0<1[��%ß*°1+��+ÿ��/­1[���h2ø1#"C��$•/+�Ë

1[�Ç��2ã/c"C��,��ã���_!•"C-O��+s1c1+��*£�Ç��1o�Ë�{��>t%�1[���Ë"�0;�?���j1[�Ë����/+�›�ç��0<1?��

�ï/·���Ë/›+���&£,“1[���y/+23�Ë�{���L������1[��1•��&Û/Ó+���@��ü1+��?C�Ë�{���L1?��+s%�1[/̄ �Ç����

�ç��1•??�{��/+�Ë&Û�Ë��1•*Ä������1[���“�Ë�{��#·�33§���‡�³/?�Ë����

��/+%�<£����1[2����•�«���ß��3§�ò3§�ò?C����*Ä*›1[��<û1w�{��$[??�s���ÿ/̄ /›������

?C0�+�1'���Ç�Ó>ï2ë��$•#[�{���j1'��%#"G1["��̄ 0'����1[2�'g;���+�0Ÿ/·+���,Ã1x�����ç3§�ç3§��

/+#k�Ü�Ç��*“8??C��*Ä@C1[��$�#¦+t/·+���/+#_�W"��Ë����

�ß!Ó�•��+�0Ÿ/·+�1?��*Ä@C1'��?C0�+�1[��*Ä�è??�?���j�ã�{���Ó!w�Ë����$ �Ç��1l�{���j1'��@�@;

"C0Ÿ��+ÿ��1o/̄ 1#�•����1+��=£��+ÿ�ç��/­/̄ �Ë�����‹6+��&�1+��6�3§??�Ç��1o�{��?C0�+�1'��%�"³??����

3Ä1[��/­�{���•�‡1[/̄ �Ç����??1_�Ë�«���°!”??�s���ç?[2ã�{���j#³����/?�Ë����6•13��/Ó��"C��0'��+�+�

1ü1?��&ß,Ë��
€�A��/·�s��1_*“�Ã#“�{��1ï1+��??/ç1+���3��&ß,Ë1'��//�ëA•1+��.×$W���ï1+��?C�¶��8?9�

�›/̄ �Ë�����ß�j1+��&ß&�/++�1_3§�{��$•#[�•���«3 �̧�??1_�Ë�«��?C0�+�/·�w��&«"C��#·1+���W�{��1c

1[��1è/̄ �Ë�����;�S�•��?C0�+�1?��8?#̄ =Ô/·+���?Ë/›�‡��2ë��$•#[�?��+�+�1ü1[��&ß3̧1#"C��0����‹/·

�{����1w2ã���Ë#“3§�«��/1/?�Ë����/›43�Ë��+�+�1ü1[���Ë/›0�$[��?C0�+�1'��)—"C;œ?[+����³/+/0/+��

&¤#³��%û!c&Û/?�Ë��

��0�+�������

+�+�1ü1'��/Ÿ2��•��?C0�+�1+���ß1ç��0�+�1[!c�Ç��'g#[�{���j1[��&k#n1[/̄ �Ë��

��0�+�������

?C0�+�1[���ç�Ü1[��/­1w��+�+�1ü1'���;0̃ ���Ë�ð??�Ç��/+,S0›

$•+s#“"C����'g#[$W��/›�O/·��+w1+��/ /›��3§�ò1[��A;�Ë/̄ �Ë��

��0�+�������

The comet218 219Vol.30



��1[2��{��1[#k#̄ 1ç��1q1#+O�W0{����0�+�1[��/+�̄ !c��?C0�+�1[/·0{����

?C0�+�1?��13+�1'��;‡!c3§�Ç���ç,Ã�ç���²6·1o/̄ �Ë����

��?̄ ?̄ ?̄ ?̄ �����ë�ç��?C0�+�1_2ë��$•#[�•���ß!Ó�•���•�{��1ë'g;���0�+�1[!c�Ç��'o!Ó��0�3§��/1/?

�•�"��0�+�1[/c��#·"C���›��&k#n#̄ 1ç��1q/̄ �•&Û�W����?̄ ?̄ ?̄ ?̄ ��

/›*°?C���j1+��0ª13/·��/£&k%�#“"��{���Ö��+�+�1ü1'���«�«��0ª/̄ �Ë����

��1[!î�s��(/��&�/·��6•�
/›���7,Ã"��Ç���W"�0�+O�•0{�"��

���ß�s��%�,•��+s#“/c�"��

���ß!Ó$[����/›3ß+����«%�3§��2���&�/·�{��0�,Ã3§#c��/1/+0{�"��

��0C����//��0���������

��/ï1ë/·�{��1[!Ó,Ã3§��/1/?/›0{����

���ß/c��3̧ /·��0��̄ ����1w/×��3̧ //1c�«��1o�Ç��??/Ó+����ß!î�s���ÿ/̄ 3§����%J??�s��*Ä�è?G���j1'��

/­/›����1[2���6�6���1ü�̄ 1[���ÿ$[��0�+�1[�ç��,Ò�Ë�Ç��?G���3�33§��1[��&�/·+���*›;�1[�̄ �3������

+�+�1ü1'��<û/·��A•1+��2ã/›��A;�Ë/̄ �Ç�����Ë#_��<û"C�{��?C0�+�1?��? #̄“#c���•/?�Ë����?C0�+�1'��

/@:̄ 1+��??�Ç��$n��&o��$Ÿ1+����/?1#�•�����—�T��+�+�1ü1?��>o/·��//���Ç/c��#·/?�Ë����

+�+�1ü1?��#·1+���Ë1+���3���ß�j1[��?8�«�W�̄ ��*Ä�è??$[+��«��?C��=Ÿ1#"C�{���ß!Û��+ÿ�«��1o1#

"��̄ ��??/ç�Ë����

0_3§/·���•0'��1o�{���j�ã�{���Ó!c+���/Ó!Ó���ç2X1[$W��??1_�Ë1+���W�w#“�Ç��1o1#�̄ ��1c�«��#µ

�Ç��0_$[8?!ï�«��1o1#"��̄ ��*Ä�è??/ç�Ë�����ß!Ó�•���‡3Ã�ç��3§�•�«��+�+�1ü1[��1w2ã��1w��#c��6%

/+2ã3§�{��/1/?�Ç�����÷���ß�j1[��&ß,Ë1?��,Ã�����3%�1[!c�{��3·1x1[���Ë1w��/c#n?C��'o9s�÷1[���w

�Û23�Ë����

��AL����1ü,Ä��6•1[!c�Ç�{��??3§#³��/Ô,Ã��6ƒ?C���j1[!c�Ç��/|&Û�{�W������

?C0�+�1'��@#1w��/0/?1#$[��1[!×��>_�71[��1ï"C���•0;�Ë����1[��3 1̧#"C��0����‹/·��6•13��1_*“#c��

�Ã"�1+���3��&Û/?1+��)·����+�+�1ü1?��&ß,Ë1'��1ë/×��#³�‡��+ÿ�ç��/­/̄ �Ë����

�ß!Ó�•���ß��/£�[1+���ï/E/·���ß"�&Û$[��1ç1ï"C��+s#k1[���c6·3§�Ç��1[�ç���ï"��Ë����0—+���//&�

/·���̂ ��&k;��Ç��/0/++���??1_�Ë1+��@�" ?G���j1_�W����1w���{��?C�‡��?C1_#³:c�«��/Ó��3§��/11+���j

1[���;0 �̃�'k??�Ç��,Ò/̄ �Ë����

��+�0Ÿ"C��0��Ë�{���j1[��2r/++����‡ ×�?���›�ç��/›#“+�/̄ 3§��������

/›43�Ë���Ë#“�{��+�+�1ü/·�s�{��1÷1÷��/@:̄ 1+��?G��AL%ß2W6���1j/›���û�Ë����

���«"C��&Û�›2ã,Ã/›0{����

��/›�"��

�W3º1[��/+�³��??+s/×1[/̄ 1#�•��+�+�1ü1'���ï1[���L�ç?[3§�Ç��1l1[������&s/›23�Ë������

���«"C��&Û�›2ã,Ã/›0{������

���ß�s��%�,•��+s#“/c�"��

��/Ó���33§��0'+����¬+ÿ�Ü&�1+��??�Ë�̄ ���«"C���ç�w�̄ #³��$¢??�‡/›0{����

��$'#“���•/›2���1o�Ë$[��$•#[�ÿ����%û"C��?C��3§'|��%ø/·��1o1#$[+����¬+ÿ�Ü&�1[!c�̄ ��1[��%�,•��

<û1w/ï0{����

���¬+ÿ�Ü&�1[!c�̄ ����%�,•��+s#“#c������

+�+�1ü1'��?̄ ?̄ ��0ª���33§��??�Ç��/£&k%�#“"��{���ï8?/ç�Ë������

��/Ó�W���Ï�»��1[���ß!î�s��2r1#+;+���?Ë/›�•3§��$¢??,Ã$[�����÷��1[��$Ÿ1'��%�/®��??!Ó���W#“�Ç��0�

+O/›0{����

��/›�"��

&ß,Ë��1[/c���ç���•0�1w��!��;??/ç�{3§��+�+�1ü1'��/›�O#c��1#.Ø??/ç�Ë����

���ß!î�s���g!c,Ë���[��%7/ï0{�"��

��/+����/+�̄ /c��

���ß!î�s��/Ó�W1[���7"�0—,Ã$[��/+2ã��/è/è��1[&�/·�{��0�,Ã3§��#̄ ,Ã$[���ÿ3§��/1/+0{�"��

��/+�̄!•�7������

*Ä�è����/++��{��# �̄S��0|+�1+��=c'z�Ç��,Ý/̄ 1#�•�������ß�j1+��� ��6��Ç��#·#³1[!c�«��/Ó�W1[!c

�Ç���‡&��Ë/›/c��??�{���j1[���;0 �̃�,Ò/̄ �Ë����

+�+�1ü1'��/Ó1ëAo��&���1[��!�?C��6+��/›43�Ë�ç���ß�j�«���•/·���Ë#“�{���j1[/̄ �Ë�����ß!Ó$[��+�

+�1ü1'���÷��1?"'Ao��2ã#—���Ç/x1[�ç��37�•��&ß���Ö1[��?C0�+�1+��'g�L9�//�Ç��/›4;��2ë1+��$—!c��??

/ç�Ç�����D�D�›�{��8?# �̄/1+���+#[�s��??/ç�Ë�����ß!Ó�•���ß�j�«��&ß,Ë1[��%�+�0³+���0'+���&�1+��3§

�›3§�{��$¢??�Ç���•/·��0'+���1[!Ó�W�̄ ��*Ä�è??�̄ ���S/Ô1[���•0���3§�¤1[/̄ �Ç����+�+�1ü1[��3§3§#“��

$¢�•��&Û1[��#³��??/ç�Ë����

�;�S�•��1[2����33§�{��,�1w#“/·��/0/++����_!•�•��'g#[�Ç���ç/c�ï1[�•��8?�Ç��??$[+���3§�•

�Ë�ç���“�û��/·�{��/›"�0›��*Ä@C1[/̄ �Ë����

�Ï2W??�Ë����&Û�Ë��2ä131?��*Ä@C����1[#³���w�Û23�Ç��/0/+1o1#$[��0���$Ÿ1[��(+(+����/Ó0��{��

�j������#³��??/ç�Ë�����W��/·�Ë�ç��1w���{���ß��3§3§#“��$¢�ƒ��*“!s1+��0ë?[��1[!î�s���î?ç1o/›/c��

??�Ç�����÷���ß��$¢*Ä����&ß,Ë1?��1'�ã?C��%ß0§1+��&�/+/c��?C�Ë�Ç��*Ä�è??�̄ ���ß1ç�� ×6·�•�ç�Ç��,Ý

/̄ �Ë����1[2��{��/›43�Ë�ç��+�+�1ü1[��&�//1#"C���Ë/›0��{���j�«��,Ò/̄ �Ç����1[�ç1[�ç��:§�{���ï1#

"C��'g�L9���//1#"��Ë1#$[��@��ÿ�s��%ÿ?T1+��??/ç�Ë����

��1÷1}1'��/›#_1[���ç�•/·��1[�s��%7/ï0{�"��

��0�+�1[����

���;���ß!Ó,Ã$[��:S�s���Ç?O1+��3§#[�‡/›0{����

��0�+�1[����0C��1[!•�"��

+�+�1ü1'���W+#��,��—1+���›)Ã1#$W����<û#¯1ç��'g�Ë'g�Ë���•�Ç��/G0·1+��??�{���j1[/̄ 1#�•��?C

0�+�1'���D�D�›���°??�s���W1ï??/ç�Ë����

The comet220 221Vol.30



�ß!Ó$[��+�+�1ü1'��?C�À//���,1[���£3§�s��?C,�1+��,S�Ë�ç�{���•�ç�Ë��??/ç�Ë�����ß2�/c��?C0�

+�1'��?C,�1+��$—/+,S/̄ �Ë����/›�O�ç���ç& �́Ç��,Ã0·??��#³��??/ç�Ë����

�ß!Ó�?��6�/·��!"??3§��/11'��1c1[��1c/›�“�Ë����??"Ï�{���h2ø/·+���&Û�›3«���ç0·�Ë1[��+�+�1ü

1?��3 1̧#"C��$—"��Ç���j1[/̄ �Ë����+�+�1ü1'��%�,•��1c1_3§��/è%�1+��$—!c+���&s&s���•��#³��??/ç1#

�•�����ç0·�Ë1'��?C0�+�1+���›�z1#!c�Ç��??/ç�Ë����?+,Ã��+�+�1ü1?��6•��?C0�+�1[��%ß*°1[!c�{��#·

1[��0<1?���§/·���Ë/›�ç+���1[��1c1[��1o1##Ë��<§#£1[��/­/̄ �Ë����0<$l1+��/›����+ÿ�{��/­/̄ �Ë����

��0�+�1[����

?·!ï&s�̂ �� ×/›�ë��+�+�1ü1'��@«�Ë@«�Ë���•#“�{��13+�1#"C��'g#[1w����?C0�+�1'��$¢# �̄,??�s��

%ß�Ò1[#c��/Û/̄ �Ë������5ó>_#—���–1#"C���›�Ë&Û�Ë�ç���ç0·�Ë1[���ï/·��!G1[1w��0§5û??/ç�Ë������

��/›$l1#"C-O���ç�w"C���Ë/›�ç,Ã0�����

3§6›??3§��/1�Ç���›"�1+��#·??1w����?C0�+�1?��/£�[/·�{��&�,Ã,Ã��0ª13�33§���‡0�!w�Ë����

��8?1Œ1+���Ë,‹#“�Ç���•�ï���j1[�̄ �����Ë#“,Ã0�����

?C0�+�1'��:Ã/×?C���ç�Ü1+��??�Ç���Ë,Ã��%ß�Ò1[#c���Ò/?�Ë����1l1[������&s/›3«���j1'��+�+�1ü1[

/̄ �Ë����&«//�ë/·���à?C��1c1[/̄ 1#�•��:Ã/×?C���ç�Ü1+��??�Ç����%ß�Ò1[#c���Ò1'��?C0�+�1'��1ç�«��$•

#[�s

��AL��

??�Ç��9;0ª131+��6Ë�Ë�����ß�j1'���Ü/×?C���Ç*Ä1+��??�{��1[��3 /̧·+���&~/›�•�s���ÿ/̄ �Ë�{���W+���

0��{���j1_3§�����÷�{��1w��1?��%ß*°1k1+��/3/+2ã�{���j1'��/Ô,Ã���T0<)·1[!c�{���j1_3§�{��1w,Ç

�«��'k&«?G��+ÿ��/­/̄ �Ë����

/›3ó�Ç��1w��1?��3 +̈�1[��>g#›��1ü�«"C���Ï1Œ1+��??�Ç+������Ë#“�Ç��1o�?���ç#¯#c��:§�Ç��?C0�

+�1'���ç�w��//1#"C���Ë/›�û�Ë����

�ç�w��///·���Ë/›0;�Ë�Ç��*Ä�è�ÿ�{�W+���1["Ï/›3«����1Œ1[�•����1w���ç���T0</·�s��'g#k1+��&�

/?�Ë�{��1w'g,Ó1[��0���$Ÿ/·���ç�Ä??/ç1#�•���à??�Ç��&Û�̄ ��/›6•�S�̄ /­/̄ �Ë����

���ë�W�Ç�"��

0<1'��2ã���ç���³/+���«�«?C��:Ã�«"C��?C0�+���$•,œ1+��/+!•0ë"C��@ /̧›&Û/?�Ë����

��/ï����+�+�1ü1?��6•��?C0�+���1[0��̄ �Ë����

���ß!•�������ç��%ß*°1[!c3§����?̄ ?̄ ?̄ ?̄ ��

�ß�j)·1[/̄ �Ë����0<1'��&«"C���ç,Ó1[��1o�{���j����3§�«��/1/?�Ç��2ã+�1'��?C0�+�1+��1q1'���Ö1[��

3«?p�ÿ�Ç��1o/̄ �Ë����+�+�1ü/·��(+?[��0<1'���ï%��•�«���W#“�ç��$#���Ë#_��*“!s1[/̄ �Ë����

'o"�0����3/·�{���ç,›1[���7�ã�7�ã��??/ç1#�•��?C0�+�1[��0<1+��$•,Ç���j1'���ç�w��///·���Ë/›

0���3§���Þ*̄ �ç���ÿ/›+�/ç�Ë����?C0�+�1'���ß1ç��@P+ˆ??�Ç��2«+ˆ??/Ó+���$Ÿ���?���Ú1+��$—!c��,�6•�'

��1[��0��Ë0��Ë���•/̄ 1#�•��0<1'���ß1ç��2�$2�ç"C/ç�Ë�����;�S�•��?C�—����1[���Ï1Œ1+��?C��/›/Ó

*C��/Ó1_�Ë1[��/£# �̄Ç3§��1o�{���W�{��1ç1ï"C��/›�O�ç��0�%§!c23�Ë��

��/Ô+���#¯# �̄{���Ë#[+;������

1w���ç��&«"C���ç+ÿ"C0›��2[1“�ç��/+�̄ !c�{���j1+���w�k���3# �̄Ë��?C0�+�1'��1[!×��*Ä�è1[���Ë

/̄ �Ë����/›�w��$•"C�•���à/×?C��1c1[/̄ 1#�•��0</·��(+??/Ó��+�+�1ü1'���ï%��•��6ï!c??�Ç��/›6•�S

�̄/­�{��2[1“"C��&Û/ç�Ë��

$•�7��0ª13�ã���_!•0'��,��ã�������ß!Ó?C��2s+�/·�{��1\1'��?C0�+�1[/̄ �Ë����

�ç3 �̄�+ÿ��1o�{��$•�Ç���7:Ã0'��/+/x�ã��1“"X1+��A•1+���Ë??/Ó��'g"�&ß���—�ã��1÷6�"C��?C0�+�1'��

0<1?��,Ã+�1+���3����,Ã1x??/ç�Ë����

��?̄ ?̄ ����+�+�1ü1[���ï%��•��@�*“#c��??/ç�W������1[!×��1c*°1+��6•1#"C���ç3§�Ç��1o/̄ �Ë�̄ ��

?̄ ?̄ ?̄ ?̄ ������,�1[�•����!c!c��

0<1[��3§�•�ç�{��1[!×��#·"C��2ã1ü1+��??/ç1+���3����?C0�+�1'���ç,›1[��@«�8@«�8�� ×/̄ �Ç��,�&¸

1+���Ç��+w1[��1ç1ï"C���•"��Ë����1[2�/c��1w���ç��*›��+ÿ��1o�Ç��1w��#c��/3/+&Û�{��+�*̈ /·��0;�Ë�{��

�w�s1[/̄ �Ë����

1##“1##“??�s��&Û1[�?���ß��+ÿ#µ1'��/Ó1_�Ë1[���ç+ÿ"T3§��/1�s��/Ó�•23�Ç����1w���«��&«"C���‹

�•/›3§3§�{��/1�{�Ë�{��/c#n?C��1w'g,Ó1[��*Ä�•�û�Ë��

1[2��33§�«���ß!“3§#³���ç�w��///·���Ë/›0'+����w�g���j1'��0<1'��1ï�ç1è1[!c�{���j1[/̄ �Ë����

#µ1'��/Ó1_��*“1[/·�{��&«&«��+s%�1[���Ë���³/?�Ë����

0<1[���ë�S1?����1+���W"�0;�w�̄ �����÷�{���ë�S1?��6•#c���W"�0;�w�̄ �����ß!Ó�•��0<1[��(+�ƒ1+��

&��W�•���“6,1+���à?o�Ë�{��1[/c���{��/­/̄ �Ë����0�Ao"���6•#c��(c/>����*“!s1?��$•1[���‡/+�û�Ë

�{��+s%�1[���³���ç��1c+ÿ/ç�Ë����

��1[2�/c��*“!s1+��#³�“�Ë����0<1'��2�1c1_���j1[�Ë����0<1'��%�/®1[�Ç��?G��+ÿ��1o�Ë�����ß#“�Ç��0<1#

"C��??/Ó�ï���ß!î�s��,Ã:‹�{���j1'��0�"C3§��0<1?��#¯131+��0§3 1̈[�{�W��1o�Ë����

1[!î�s��*Ä�è?C��?C0�+�1'��$Ÿ�Ï1Œ/·��2ã1?#c���s1+#“��??3§��/1/?�Ç��1'�ã?C��0ª131+��/Ÿ2�

�•��1q3§��/1/?�Ë�����ß����1##“1##“?[&Û1[�?��/Ó1_�Ë1[��$•�7��1w��&Û�Ë��%ß*°1[��/+�³���j����1[���w

�Û3̄ ���3���;0̃ ���ç�Û??/Ó3§�Ç��/+/x/·��1w,Ç1[��+��Ë����

�ç�w��///·+��{��&«/·��&«��1c1[���Ë��*Ä�£�Ë����/›�w��/Ó1_1[��/+8O/·��1c/›�•+���1[!×��1[/c��#c��

?C��1è1[��1o/̄ �Ë������

��6�����1[*̈ �7��?[������

��%7�ç�"��

��/›2���&����̄ /·�{��1[1ë��2ã1_1+��&Û/?�W�Ç������

���ß!•�"��

���›�ç��1[��$•/x1[���ÿ/̄ �{�W��6���1[*̈ ??3§�����ß��/x%ÿ1'��6���/›�¢�s���ÿ/̄ 1+�3�"��

���ë�ç��/+0—������

1[!×��3§�•�ç�{��1[/c��/ç1#�•�����ß��1[<§��@«/·��0<1'���ß��/Ó1_/·�s��?C��%#�[1+��2ã/̄ �Ë����1'

The comet222 223Vol.30



1¨%ÿ/·��&�?ç3«���j1[/̄ �Ç��(+�Ï&Û�ç���U/Ó2���1o/̄ �Ë����1?/+??/Ó��&�/+��/Û/›&Û�̄ ���ß�j1'���•=Ÿ

1?��$•1[/̄ �Ë����

��/,����

/£�[1+��/£,ß��//�Ç��0_# �̄û��+s#“��3§#[����1ë/·��0<1?��+w3º��??�•"C��/Ó!Ó���h�_���E�Ð���ç���Ó

"��Ë/›��/Ó1_1+���3"�2ä1[�Ç��#·/?�Ë����

1[��1c1[��1o/̄ 1+���3��?C0�+�1?��$�#“/·���‡0�#_���j1'��+�+�1ü1?��$•,œ1[/̄ �Ë����

���ß��3§3§#“��$¢�ƒ���j1[������

1w��#c��?³,Ç3Ä����1[��/Ó���Ç���ß��$¢*Ä����&ß,Ë��/E/·+���4;4;#Ë/̄ 1#�•��1[2��{��6•3§�ç���Ó

!c23�Ë�{��*Ä�è1[���Ë1w���ç,›1[��1ï"C��'g>g/›��0�!w�Ë�����ß!Û+ÿ"D��?C0�+�1'��/+#“��0›��$Ÿ�Ï

1Œ1+��1q3§��/1/?�Ë����

?C0�+�1'��1÷6���0<1?��,�1{/·��,�1+����#[�s���ÿ/̄ �Ç����0<1[��/0/+��1o�{���ç�30›��1w#“/·��/0

�s���ÿ/̄ �Ë����?C�_13��?C�_13���Ë�ç�ï+ÿ"D��?C0�+�1?���ç,›1'��'g>g/›��0�!w�Ç��/£�[/·��'p1'����

�{��3À/›�û�Ë����

��/Ó&÷!c����

/›�w���‡��0<1'��2ã���ç��0�!c��'p/›3«��/£�["C��?C0�+�1+��%û!c&Û/?�Ë����

��/ï����

?C0�+�1'���ç1Œ���Ü+w?C���ç�Ü1+��??$[+���-��>��0ª131+���Ó�Ë����

��/›/Ó*?�«�Ë����

��@P�Ü??�•1[�Ë����

��?̄ ?̄ ?̄ ?̄ ��������

@�:¼??�s��0ª�Ç��0<1?���ç,Ó1'���Ë#_���Ú1#"C��0��•�û�Ë�����÷��/£#¯1?���_!•0'��7‹1[���«+t����

�‹1?��1c1[/̄ �Ë����&o�Ë&o�Ë?C��0<1?���ï1'���s,›8?!ï??�s��?C0�+�1+��%û!c&Û/?�Ë����

��/•����

��/ï����

���ó���ë�S�·��

��@P�Ü??0��•��#̄ #̄ 1?��,Ç1[�•1[�Ë����

���ß!Ó"��Ë����?̄ ?̄ ?̄ ?̄ ����/+�̄ ��1[#k1[��#·1[�Ë����

1 1̈ ?̈C��>t/,��+s#“�{���11[3§��/1/?�Ç����/Ó��1ç��/·��%ÿ3Ä1[�{���Ø1{'o1'���•&Û�Ë�«���;0 �̃�

&�/?�Ë��

��/ï����?C0�+���1[0��•1[�Ë����

���ß!•����?C0�+�1[!c������

0<1[��+w$•1+��1 �̂Ç���•/+6+�{��%û!s/·��?C0�+�1?��$Ÿ1'���‹ ˜??�Ç����0Ÿ/›23�Ç����0<��%�#u��0ë

/·��.×!Ó3 �̄�(»??/ç�Ë����?C0�+�1'���à@P??/Ó���«*“#“�Ç���Ç6·��/0/?�Ë����

��?̄ ?̄����0C��1[!Ó�{�Ç�"��

���ï%��•��@P�Ü??/Ó���ß#“??0��•1[�Ë����

��?̄ ?̄����%�&�??�_!c����

0<1'���;0 �̃�+��s��+w$•1+���•/?�Ç����?C��+w1#"C�{��? #̄“#c���÷/?�Ë������#k���ç��&o�Ë&o�Ë���«

�{��0<1?��/£�[1'��'o(B1+��&�/+���;0 �̃�1[�ç1[�ç��:§0�#[�{���Ö??/ç�Ë����

���ß�ç1?���•=Ÿ1[���ë�W�Ç�"��

��/ï��+�+�1ü��1[0��•1[�Ë����

�ç�Ü1+��??$[+��«��?C0�+�0���'o9s�÷1+���ï?G��+ÿ�ç��/­/̄ �Ë����+�+�1ü1[!g��1[#k1[���D�33§��

��!c�Ë�̄ �{���j1[��1ç2ã,‹!ä��#³��??/ç�Ë����

��+�+�1ü�"��

0<1'���Ç��#c����0— �̃�??/ç�Ë����+�+�1ü��1ü�«�ç��0<1?����/œ/·���•/+1o1+���3�Ô1[��/­/̄ �Ë����

��/ï����

?C0�+�1'���Ç��#c��,�1[�Ç��1l,�1+���O%#/̄ �Ë����/c#n?C��+ÿ8?0'��$•0|1+���w�c�{���j1[/̄ �Ë����

��AL�����ã1w/·�«��1ë'g#c��*Ä�è??�{�ç�"��

��/+�̄0��̄ �Ë����

?C0�+�1'���à@P??�s���ç�Ü??/ç�Ë����

���ß!Ó$[�"��

��/ï����1c5ô1[��+�+�1ü1?��6•1[/ç*“0��•��+�+�1ü/·���ç??/Ó�{��0·?C#³1[���•/+1o�•1[�Ë����

��/›3ß+��"��

��/ï����+�+�1ü1'���ß��&ß,Ë1+���7"�0³??�{���•$�3§/·��6•1'���³&Û3§��/1/?�•1[�Ë�����ß!Ó??0��̄ ��

6•1'��?T,Ã���¬+ÿ�Ü&�1[/̄ *“0�$W��+�+�1ü1[�•���ß��6•/·���ç??/Ó��1[#c���ï�Ç��0·,Ó1+��>o�Ç��1o

/̄ �•1[�Ë����1[2���#¯#¯1?��%û�Ë0'����1'��1'7�1##[-O��+�+�1ü1+��&~/›�•�̄ ��%ÿ�ø�Ç����*?����1[

#c���W��/­�•1[�Ë������

��?̄ ?̄ ?̄ ?̄ ������

0<1'���ï;�0ª131+��?C%û:¼��=c!�"��z/?�Ë����

���ß!ã���ï�{��1ë'g/·���ç??/Ó��0·?C1+��>o�Ç��1o�Ï��#·1[3§�"����

��0·?C1ü�«�ç��/+�̄0��•1[�Ë����

��?̄ ?̄ ?̄ ?̄ �����ß!Ó"��Ë����

0<1'��1�9s??�s��0ª/̄ 1#�•����?C0�+�1'��/c#n?C��+ÿ8?,Ó/·+���$Ÿ1+��'g#[#[���•/̄ �Ë����$•�Ç��/Ó

1_�Ë1[��1w��#³1+��%û!c&Û�Ç��1o�{���j����1'��6��è2W6����w�ï�Ë����

��? ?̄ ?̄ ?̄ �̄���1ë'g/·�s��3«1ç#“�ç���“�Ë�Ç������/@��131'��?G��+ÿ��1o/›�����›�ç���ß��+�/+%���

#c��2ä/Ó2ë�3�"��

0<1?���ï1[��&o44&o44��??/ç�Ë����/›�w��*“1[/»3§��?C0�+�1?���ï�«��&o44&o44��??/Ó23�Ë��

The comet224 225Vol.30



1[2��33§��+�+�1ü1?��3 /̧·+����Ç�¬?C��*Ä@C1+��??/ç�Ç��/c#n?C���ï1#"C��&Û/Ó��0;3§#³��1[2�

�{���Ë#[�Ë����1[2��{���›��+w/+�§/·��+�+�1ü1?��$•,��«��37/›��1o�Ë�{��*Ä�è1[��$�#“#c��,‹8?�Ç��3§

�•�û�Ë����#³/d��+�+�1ü1[��2ä�{�Ë$[���ß��&ß,Ë1'��/›�¢�s�����3�"���ß!î�s���«�«??�s��*“!s1+��/|

1 /̂+��&Û/?3§#³��/+%��j�«��/+�̄ �Ë����1[2���#¯3§#°���S!è;,1[/·���•/›3 �̄��3�ç��0��Ç/c#³���j1[

�Ë�����ß��1w,Ç1[��/|/?�Ç��,Ã��??/Ó+����•=Ÿ1[��/£/��«��$¢??�s��??�?��*“!s1?��+w/·��1??[+���#·1[

�Ë�����ß#“�Ç��1ç�{��/+%�#“���‡�Ë/›�«��?C�̃ ��&Û1•�j/­�{��+�+�1ü����0ë1?��/+�›/·��3§�•3§��/1

/?3§#³���•�{��1[2���0<1?���§/ã1+��&��{��*“!s1[���ÿ/̄ �Ë����

��@�������

$•�Ç���j1[��1w��1?��+w/+�§/·��37/›��1o�Ë�Ç��*Ä�è??�̄ ����!"??3§��/11'���ï�ß!Ó0§�ã��/c#n?C��

1{1_+�1[��?C0�+�1?���ç,›/·���:/›0�!w�Ë����

��0C�"��%7��%ß"�1[��1o�{�ç�"��

0<1?���ï1'���s,›8�!ï??�Ç��������>g"��û�Ë����

��/+�̄0��•1[�Ë����

$•�Ç���j1[��1w����+w/+�§/·���Ë/›0;�Ë$[�����Ï,�/·��2ä/Ó��&k#“�{���j1'���ï%��•��,Ø�W0›���_#n

1[/̄ �Ë����2g���;��1“%ß#c��&Û�Ç����

���ß!Ó$[�"��

��,Ç1[���Ç*Ä?C��*Ä�è1+��??0�$[���ß�Ì��2ä/Ó��&k#“0�$[���ï%��•���ë�Ï?C��1c1_�ç��??�•1[�Ë����

��?̄ ?̄ ?̄ ?̄ ������

��??0��̄ ��+�+�1ü1#"C��??/Ó�ï��1�&�1?��.×!c#£1+��#Â&Û�s��??/Ó��+���&o���Ë#_���Ú1#"C��1�&�#c��

,Ã9����ç3«���Ç*Ä1+��,Ã:•���‹/·��2ä1[�{���j1[��#̄ �,?G�3��??�•1[�Ë����

��?̄ ?̄ ?̄ ?̄ ����/c#n?C��#·������

0<1'��? 6̄”? 6̄”��0ª/̄ �Ë����?C0�+�1'��1w,Ç1[��#·1+��??�Ç�«��/+2ã��$21[��1o/›+���,‹,‹"C��0ª13

1+���Ó�Ë�����ß��&ß,Ë1[��%�+�0³+���4;4;#Ë�?��+�+�1ü1[��+���&o/�1[�•��1�&�#c��1[�Ú1ç�Ú1#"C��,Ã

:•�Ë$[��/£# �̄•��?C,�1+���›,S$W���Ç*Ä1+��?G�3�"��1[2��•��1ç2��•��>g#“�{��$Ÿ1[�����3??�Ç�����Ë

#“�Ë�����ß!Ó�Ë�ç��#¯3§#°/·���ü�ü����

��@�@�@�@���

*Ä�è#³��??/Ó�«��,Ç1[���•�{��1c1[/̄ �Ë�����;�S�•���ß���«�«??�?��&ß,Ë1[���•=Ÿ1?��1�&�"C��1_??

/Ó���ç,›1+��:Ã0—�Ç��$Ÿ1[��#·!c�ç$W��:«,Ä1+��?G��*Ä�è1+��??�̄ ��+t1[��,Ã0·??/ç�Ë�����ß!î�s��??��

#c��$n��&o�����ß!Ó�Ë�ç���Ã�û/›�{����3§/·+����•=Ÿ1?��$•,�1[���ü�ü����

��@�@�@�@�������

��%7�ç��0—,‹0›�ç�"��

��+�+�1ü1[��4;4;#Ë�Ç��&�+s"C���ï��*Ä�è1+��??0��̄ ���ï%��•��1“%ß�ç��1o�•1[�Ë����

���ß!•����?̄ ?̄ ?̄ ?̄ ������

��%û�Ë����1'��1'�<��1q3§��/1�‡�•1[�Ë����

��?̄ ?̄ ?̄ ?̄ ������

��@�@�@�@���

����#\?C���«3 1̧["C�Ë����1w/+��,�1+��?C1{��2ã1w��

��@P�Ü??�•1[�Ë����

?C0�+�1'��0<1[���›%ß�{���ç"C��+�,›3§��/1�Ç��,�1{1+��&�/+���Ï,�/·���Ë1[9��Ë����

�ï/Ÿ1ç#“�ç��@¯@¯?[0��Ç���ç,›1[��=k!Ô=k!Ô??/ç�Ë����1[!î�s��0<1?���ç,Ó1[��1w��/·�s��$•1[

�{���j1[�����£0Ç�Ç����1w��1?��/œ0Ÿ??�?��1c1[��,Ã0·??�s��&Û&Ü?G��+ÿ��1o�{���j1[����(Ë�Ë����

��%û�Ë����1'��1'@�������

�Ë,Ã��#·1+��1[1#"��Ç��??/ç1#�•��0<1?���ç,Ó1'��1[%ß���Ë#_���Ú1#"C��0��•�û�Ç���_!•0'��>t/,

1[��1 1̈ ?̈?/ç�Ë����??�•/·�{��&«1[��%ÿ3Ä/ç1#�•���ß&Û�Ë�«���;��6�!g??�Ç��/+#k�Ë0›���Ø1{'o1[��

�ç�•����1[��&�1'��(B1+���?2�2ã/̄ �Ë����

1ñ13�ã���_!•0'��7‹�ã��,��ã����?C0�+�1?���ï,Ã0Ÿ1'��1ç1ï"C��6•2��û�Ë����0<1?��+w��1[���w�Û

2�+����ç%#�ç%#??�{��1ü,Ç1+��+ÿ,œ??�Ç��0<1?��+w/·��37/›3«��1{/·�Ë��,�1+����!w�Ë��

��?̄ ?̄ ?̄ ?̄ ������

0<1?��@�:¼?C��0ª13+s#“�{��?C/­1[��?C0�+�1?���ç,›1+��A;�Ë/̄ �Ë��

1[�‡"C��+�+�1ü1+��$'#“���•?[�«��1�&�,Ã:‹�{��0<$l1[���›"��Ë����%�,•��1[1��ç��1o�{���j1'��/+

�̄ /̄ �Ë����/+�³��&�2ø/·��@4�7�O���•1#"C���§/x���ç��!g��/£# �̄Ç3§��1o�{��1c1[/̄ �Ë����+�+�1ü1[���•

?["C���ç�s���ÿ1w���ß1?��&ß,Ë1'��&�%û�Ì1+��8?�Ç��;œ�È??/ç�Ë����

���ß���+1[��*›���ç���Ø�Ø??�Ç��*“!s�¿�•��1 �̂s��*Ä�£�;�̄ ����/›9;��1c1+��1ç3 !̄ç�W�������ß!×��

�+1[��*̈ �÷��/í/·��1o1#�̄ ��%�,•��$•?O1_�Ë��$¢?G!c�S������/·1[�S����<û1w/c�������ç-k���ß!×���+

1+��+�0Ÿ�33§���W#“�Ç��0��Ë�̄ ������0��•�‡��1[!×��3§�¤1+���à?[+���,ß3§������

6•1[��/­/›2�+���,Ã0·??�Ë�Ç��*Ä�è??�?���j�«��1‡,Ã/ç�Ç����3̧ //1'��6ï*̈ �ƒ��3̧ ��$•/x1[���ÿ/̄

�Ë�����§/x1+���ç�{���‡/·�«��+�+�1ü1'��?C0�+�1+��+�0Ÿ"C���W#“�Ç��0;��/·��1[!×��1c1+���à?C�Ë�{��

>_�71+���Ë1#$W���‡�“�Ë�����ß"C'g;���/Ó+����Ó1[��3§�•+�����+�+�1ü1'���Ë,Ã��$#��'h4¤1#"C��1�&�3§

#c��0����Ë�{��0<$l1[���›"��Ë����+�+�1ü1?��3 /̧·+��{��1[%ß��0Ÿ13�«��#·!w�W�̄ 0'����+�+�1ü�«��?C

,�2W6����•0�3§��/1/?�Ë����

��1[%ß��?C0�+�1+��*̈ �÷1[��6�3§??/ç�W�•��/›3ß+����•/·�s��1[!×��&s1+���›#“�{���j1c�3�"��1ë/·��

1‡,Ã��?C0�+�1+���W#“�Ç��*›/?/̄ �Ë�{���j1[��1[�Ë3§�«��%��W0›��2«1_�ç�"��

?C,�#³��/×�W>_���›,S$W��'h1#"C��'h1#"C����1+���;�Ó/̄ �Ë�����ß#¤�?��+�0Ÿ/·��1[#[!ç1#�•����2«

1_1?��$Ÿ1_3§!c��3 1̧#"C���Ë/›�ç��&Û3§��$¢??�{���j1'��%#"G1[/ �̄Ç����$'#“��+���%ý1+���³/+���Ë,Ã��

'h4¤1#"C����1+��1“6ð??/ç�Ë����

��?̄ ����0�1ü1+��&Û/++��«��2��ç��/›�¢�s��??/Ó��2g��&s1+���C??�s��#³�Ë/›��2ë���j1[��/+�³�ç����

The comet226 227Vol.30



?̄ ����%�1ü?C���_#n1["C�W������

/ï�•��3§�ï1[�•��>_#_��??�•/·�{��+s#“��/­1[��AW���S#k1[��A7#[�Ç��1o/̄ �Ë����

'h4¤��1�&�3§���ø*—/·��1[#[!Ó+��«��+�+�1ü1'��?C�ç??3§�ç��$¢??/ç�Ë����

�§/x��0���$Ÿ1[��%7��=Ÿ?C���j1+��%û!c3§�{��/1/?1#�•�����•0—���ß��3§&���1_,Ó1[!c�«��/›#£1[�ï��

%�"�1[���ÿ�̄ ���Ë,Ã��0<$l1[��4º/+���›"�0;�Ë����1[&o/·�{���Ë,Ã���•4¤��2�2ã"C��1[&�,Ã:•�Ë�{���j

1[/̄ �Ë�����ø*—/·+���2�2ã����,Ë"C��'h4¤���D/·+����•4¤���D�33§��0���!c�{��$l" 1[/̄ �Ë����

��1[�+1[�����ß���+1+���ß�Ì��/,*›1+��,Ã9�/›/c?G���j1+������

�ß2�+�/c��+�+�1ü1?��1l/·+��{��0|+�1[��-Æ/+2����•0;�Ë����

������1ë���•=Ÿ1_��+��ç�ç��1o3§/1/?�w�·������

0<1'��$¤"X?C���ï1#"C��?C0�+�1+��%û!c&Û$W��?ç����'g!c3«��+s#“#c��??/ç�Ë����

��/ï����

������+s0·�ç"C��+���&o���§/x1+��&Û�̄ �w�̄ !c����6•13/·�{���•?[�«�����W��/·+����ø*—1#"C�����ß

#“�Ç��1[&o/·�{��2�2ã�«����/›�‡�·�"��18�"��

��1“%ß��1o/+0'0{����

�h1̈1[��+�+�1ü1[���ý1'���Ç*Ä1+���‘/›�ç$W���3"����Ë�̄ �{����1[���ï/E/·��+�??�s��*Ä�è�ÿ/̄ �Ç����

�ß��&ß,Ë1[���ç,›1+��8G��*Ä�è1+��??�̄ ���Ç+s??��#³��??/ç�Ë��

������+s0·1[��+�&o��1�&�3§#c���Ç8?�Ç�����Ç*Ä1+��,Ã:•���‹/·��2ä1[1w�Ç��??/ç1#� �̄�����1[2���2�

2ã/·���«6�??�W�Ç���7/›�Ó��@«/·��2ä1[1w�Ÿ�•����?̄ ?̄ ?̄ ?̄ ����

��/ï����@�@�@�@�����

��?̄ ?̄ ?̄ ?̄ ��������

0<1'��1�9s?C���Ö1[��?C0�+�1?��%�#u1+��&‡�Ç���Ã!Ó�ë0Ç�Ë����+�+�1ü1'��'h4¤���D1#"C'g;����•

4¤���D�33§��2«1_1?��$Ÿ1#"C-O���ç��/·��6ƒ,Ç#³�Ç#c��??/ç�Ë����$Ÿ1'��/c0»�ç"C��/c0ë�Ç��8O2W6���

$•�S$41+��2��ç"C���ÿ/›�ç3§��/1/?�Ë�����•4¤��#°#°?C��%û�Ë�ç��&Û1[1w��?C,�1+���›,S/̄ �Ë����1[2�

'g;��{���Ë,Ã��%û�Þ��"C��2�2ã�33§���ç/c?G��*Ä�è1+��??�̄ ��/+�Ä??��#³��??/ç�Ë����

&�#c��:§"��{��;�/·��'h4¤��+�0Ÿ/·+���*̄ "C0›��+s,Ä1[��1ë??/Ó2���0;�Ë����3«+��ç�W��
.�̂ �²�»��

1[���Ë/›0'��*̄ "C��0<0ë/·��0�!w�Ç����1ë0<1'��/×*—�W1#"C���ü�Ø�ÿ/›���›4º��/̄ �Ë�{��+s,Ä1[/̄

�Ë�����‹%ß6•��1ë0<1[��1�&���&Û�Ÿ��*“!s1'��$•�7��>g/›2ã�Ç����1�&����ç�{���«2ø/·��1o�?��*“!s�«���z

/+2ç�Ë�{��0<$l1[��1ë�Ó�ÿ/›��0;�Ë��

��+�1'1[��#Ä�à??*“1[�Ë������

+�+�1ü1'��$'#“��'h4¤��+�0Ÿ1+��0—!Ó!Ó���®/›��/µ�Ã"���$�#“#c��,�/ç�Ë����&ã/·�{��2ã#[#[���ï%#

1[��A?!Ó���›"��Ë��

��AG�����ß���+�«��1[2��{��2ä/̄ �‡�S�•������

/£# �̄�#³/·��1c/›�ƒ��+�+�1ü1?��/£�[/·�{��0�!•�ë#³/·��(@�ò��0ª131[���‡0�!w�Ë�����������D����

The comet228



Ý"È"à†

ÉêãWÚfö�m­•d•�ö�ö�ö�ºÃ»>ÊÆËNö�t̂ ›©R¤ŸÇö�ö�Õãä–¹ÞÐ²ö�O_“®nJ>Sö�ö�

ÉêãWö�m­•dö�ö�º†ö�á†×ŸÕFö�ô,œ?'‚ö�ö�ö�ºÃ»>ÀÎÆ�ö�t̂ ›©8Ð¬Dö�ö�¼�»þÔ�ö�¡ƒ6Ç>#ö�

ÕFÏ’Úfö�/i-W•�ö�ö�ö�ºÃ»>ÊÆËN»×ËNºÎÐ²ÕFÏ’ÏZö�t̂ ›©R¤ŸÇô�-°><>S/i-Wòøö�ö�

ÕFÏ’ÕFö�/i-W'‚ö�ö�ö�ºÃ»>ÀÎÆ�ö�t̂ ›©8Ð¬Dö�ö�ÕBº’ä&ö�RÙ|Ñd•ö�

7|&�1ë���ä�]�Œ��

�Ü�W&ß'g�Ç�ð'g�ç,Ë1_+«+s
���,�J
€�à�z�·�2�:�A�…� 	���




